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La misión de la ESA 

 

“Hacer realidad y promover la cooperación  entre los 

Estados europeos en investigación, tecnología y 

aplicaciones espaciales para usos exclusivamente 

pacíficos.” 

Artículo 2 de la Convención de la ESA  
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La ESA en datos 

 Más de 50 años de experiencia 

 22 Estados Miembros 

 Ocho establecimientos en 

Europa, con unos 2.200 

trabajadores en plantilla 

 5200 millones de euros de 

presupuesto (2016) 

 Más de 80 satélites diseñados, 

probados y lanzados 

 Mas de 230 lanzamientos del 

cohete Ariane 
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Lanzamiento VA 234 de un cohete 

Ariane (21 de Diciembre de 2016) 

 

El lanzamiento 90 del cohete 

Ariane 5 (76 seguidos con éxito) 

 

Este último lanzamiento llevaba a 

bordo los satélites de 

telecomunicaciones Star One-D1 

and JCSat-15 (10.722 Toneladas de 

carga en total) 
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Estados miembros de la ESA 

La ESA cuenta con 22 
Estados Miembros: 20 de 
la UE (AT, BE, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, IT, GR, HU, 
IE, LU, NL, PT, PL, RO, SE, 
UK) mas Noruega y Suiza.  

 

España es uno de los 10 
países fundadores de la 
Agencia Espacial Europea. 
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Sedes de la ESA 

Establecimientos de la ESA  

Oficinas 

Estaciones de seguimiento 

Estaciones de seguimiento + Oficinas 

Establecimientos de la ESA + Estaciones de seguimiento 

Washington 

Houston 

Kourou 

Maspalomas 

Santa Maria 

New Norcia 

Perth 

Moscow 

ESRIN 
(Rome) 

Oberpfaffenhofen 

ESOC (Darmstadt) 

EAC (Cologne) 

Salmijaervi (Kiruna) 

ESTEC (Noordwijk) 

ECSAT (Harwell) 

Toulouse 

Brussels 

Cerebros 

ESA HQ (Paris) 

Redu 

Malargüe ESAC (Madrid) 

Cebreros 
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ESA ESTEC 

Holanda 
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ESA ESOC  

Alemania 
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ESA EAC 

Germany 
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STS-95 – 1998 

Cervantes ISS - 2003 
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Puerto Espacial Europeo 

Kouroru (Guayana Francesa) 
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LA GUAYANA FRANCESA: UNA POSICION 
PRIVILEGIADA PARA LANZAMIENTOS 
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Lanzamiento del 

satélite español de 

telecomunicaciones  

Hisapsat 36W-1, el 

28 de Enero del 

2017, desde la 

Guayana Francesa 

usando el cohete 

Soyuz 2.1b 
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La familia de Cohetes/Lanzadores Europea 

780 Tn 

308 Tn 

137 Tn 

GALILEO 
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ARIANE 5, SOYUZ and VEGA  
LAUNCH PADS 

ARIANE 5 

VEGA 

SOYUZ 
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Ariane 6 Future Launcher 
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ESAC: EL CENTRO DE LA ESA EN ESPAÑA 



19  

ESTACION DE ESPACIO PROFUNDO DE LA ESA  

EN CEBREROS  (AVILA) 

Cebreros' station allows X-band 

transmission and X- and Ka-Band 

reception 
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ESTACIONES DE ESPACIO PROFUNDO DE LA ESA 

Malargüe DSA-3, inaugurada en Diciembre de 2012, completa la cobertura de 360 

grados de la red de estaciones de la ESA de espacio profundo, asegurando 

comunicación con sus misiones sientíficas en todo momento. 

Cebreros  

DSA 2 

Malargüe  

DSA 3 

New Norcia  

DSA 1 
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 Navegación por satélite 

 Telecomunicación espacial 

 Observación de la tierra 

 

 
 

LOS PROGRAMAS DE LA ESA 

Ciencia 

Vuelos tripulados 

Tecnología 

Cohetes Lanzadores 
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ESA 2016 budget by domain 

Launchers 
20.0%, 1,051.2 M€ 

Budget 

2016 

5.25 B€ 
Earth Observation* 
30.5%, 1,603.5 M€ 

Human Spaceflight 
7.0%, 365.1 M€ 

Telecom & Integrated 
Applications* 

6.8%, 359.3 M€ 

Navigation* 
6.8%, 359.3 M€ 

Robotic Exploration & 
Prodex 

3.7%, 192.8 M€ 

Technology support* 
1.9%, 99.5 M€ 

Basic Activities 
4.4%, 232.1 M€ 

Scientific Programme 
9.7%, 507.9 M€ 

Associated with General 
Budget 
4.1%, 214.8 M€ 

M€: Million Euro 

*includes Programmes 

implemented for other 

Institutional Partners 
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El coste completo del programa espacial de la ESA es 

Equivalente a una entrada de cine (~10 Euros) por  

ciudadano al año  
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Fuente TEDAE/ Comisión PROESPACIO 
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La Comunidad de Madrid una de las 
grandes regiones espaciales del mundo 

 

Centro de Ciencia la Agencia Espacial Europea, ESAC, Villanueva de la Cañada 

Estación de espacio Profundo de la NASA, Robledo de Chavela 

El 90% de la actividad industrial espacial de España (quinta potencia Europea 

en el sector) – Airbus, CRISA, Deimos, GMV, INDRA,  SENER, Thales Alenia, … 

Sede del Operador Hispasat, tercer operador de satélites Europeo 

Centro Europeo de Satélites de la UE, EUSC, Torrejón 

ESA Business Incubator Centre (BIC), Madri+d 

Múltiples Universidades ofrecen estudios espaciales (UPM, UC3M, UAH, etc) 

Sede del Centro de Astrobiología (CAB), INTA/CSIC 

Sede del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial, INTA, en Torrejón 

Acoge el centro “Galileo Service Centre” (GNNS Service Centre) 

Etc, etc 
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EL PROGRAMA CIENTÍFICO DE LA ESA 
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¿Cómo se formó el Universo? 

 

¿Cómo ha evolucionado y cómo  

Evolucionará en el futuro el universo? 
 

 

Buscando Respuestas … 

 

¿Cuáles son las leyes fundamentales de la física? 
 

¿Cómo surgió  el sistema solar? 

 

¿Cómo surgió  la vida? 

 

¿ Puede haber vida fuera de la tierra? 

EL PROGRAMA CIENTÍFICO DE LA ESA 
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proba-2 
Technology and 
Sun 

 

Juice 
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HUYGENS 

En el año 2005, la sonda Huygens de la ESA 

aterrizó en Titán, el mayor satélite de Saturno a 

unos 1300 millones de Km de la tierra.  

 

Huygens se convirtió  en el objeto realizado por 

el hombre que más lejos de la tierra se ha 

posado en un cuerpo celeste 
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Mars Express 13 years in orbit 
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MEX: mapas de alta resolución del 
terreno marciano 

Parte central del Valles Marineris, Marte 
Resoluci’on de 100m por pixel 
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EXOMARS 2016, 
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EXOMARS 2016 – DESCENSO DEL MODULO SCHIAPARELLI 

19 OCT 2016 

EXOMARS 2016 
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Localización de zonas con filosilicatos en Marte 
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EXOMARS ROVER CANDIDATE LANDING SITES 
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202? 

20?? 
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La misión ROSETTA /Philae 

 

El paradigma de la execelencia 

científica y tecnológica de Europa 

y de la cooperación en el sector 

Espacial 
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El cometa 67-P Chryumov-Gerasimenko 

http://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2014/08/Comet_on_3_August_2014
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12 de Noviembre 2014 
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2 de Septiembre 2016 
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Imagen del cometa Churyumov-Gerasimenko 

Del 6 de Junio 2016 (0.4 metros por pixel de resolución) 
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Comet from 15.5 km – wide-angle camera 
30 Sept, 02:17 GMT, 1.56 m/pixel – 3.2 Km across  
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Comet from 8.9 km – narrow-angle camera 

30 Sept 6:53 GMT  (17 cm/pixel) – 350 m across  
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Comet from 5.8 km– narrow-angle camera 

30 Sept 08:18 GMT  (11 cm/pixel) – 225 m across  



58 

Rosetta's last image from 20 m 
Wide- Angle camera  

10:39 GMT, 5 mm/pixel – 2,4 m across 
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Rosetta: el paradigna del éxito de la 
cooperación internacional en la 
exploración espacial 

• Una misión de la Agencia Espacial Europea, 

representando el esfuerzo de sus 22 países 

miembros 

• Una misión resultado de la contribución de 5 

Agencias espaciales: ESA, NASA, DLR, ASI y 

CNES  con el apoyo del Instituto Max Planck 

(MPS) 

• Construida por un total de 50 empresas 

europeas de 14 países Europeos 

• 21 instrumentos asociados a universidades y 

centros de investigación de Europa y EEUU 

• El esfuerzo de un equipo international de más 

de 2000 personas 

• Una misión de la humanidad 

 

 

http://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2008/08/Rosetta_spacecraft2
http://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2013/12/Philae_on_the_comet_Front_view
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Misiones Astronómicas de la ESA 
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LA MISIÓN PLANCK DE LA ESA 
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NUESTRO UNIVERSO HACE 13.800 
MILLONES DE AÑOS 
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¿De qué está hecho el Universo? 

26.8% Materia Oscura 

4.9% Materia ordinaria 

68.3% Energía oscura 
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LISA PATHFINDER 

Demostrando la tecnología para la detección 

de ondas gravitacionales en el espacio 
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PROGRAMA DE VUELOS  

TRIPULADOS 
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ULTIMOS ASTRONAUTAS 

SELECCIONADOS POR LA ESA 
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Node 2 

Harmony 

Columbus 

ATV 

Contribuciones de la ESA a la ISS 

Cuppola 
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Ejemplos de ciencia que es posible gracias 
a la ISS: investigación en las alteraciones 
del sistema inmunológico 

Se ha observado que el sistema 

inmunológico funciona peor en 

condiciones de microgravedad que 

en tierra. La búsqueda de 

respuestas a esta cuestión ha sido 

uno de los principales motores de la 

investigación en órbita 

Recientemente, se ha descubierto que 

existe un enzima (el 5-LOX) que se vuelve 

más activo en condiciones de 

microgravedad y podría ser al responsable 

del debilitamiento del sistema 

inmunológico. Esta investigación podría 

ayudar a mejorar la salud humana en un 

futuro muy cercano 
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LA NAVE ORIÓN NASA/ESA: 

LA ESA PARTICIPARÁ EN LAS  

PRÓXIMAS MISIONES A LA LUNA 
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NAVEGACIÓN POR SATÉLITE 
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¿Cuántos automóviles hay 

aproximadamente en el mundo? 

 

¿Cuántos receptores de Navegación por 

Satélite hay en el mundo? 
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Navegación Por Satélite: un sector de 
máxima importancia comercial y estratégica 

 

1.  Se estima que existen hoy hay más 

5000 millones de receptores de 

navegación por satélite en todo el 

mundo y la cifra se estima superará a 

los 8000 millones en 2020 (Fuente: 

GNSS Market Report GSA, issue 4,  

March 2015) 

 

Nota: Se estima que actualmente existen 

unos 1200 millones de coches y que se 

podrían alcanzar los 2000 millones de 

coches en 2035. 
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ESTIMACIÓN NÚMERO DE RECEPTORES GNSS PER CAPITA  
(2014) 
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ESTIMACIÓN NÚMERO DE RECEPTORES GNSS PER CAPITA  
(2023) 
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RECEPTORES DE NAVEGACIÓN 
EN NUESTRA VIDA COTIDIANA 

http://www.google.es/url?url=http://www.gpssmartsole.com/pre-order.php&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBgQwW4wAWoVChMIlI7j8dSXyAIVQbQaCh3B9Q1S&usg=AFQjCNHxkfr6DM0c_N1mQvMVlmqJi6hR1w
http://www.google.es/url?url=http://kncifm.cbslocal.com/2014/07/25/gps-smart-shoes-coming-to-your-feet/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CDoQwW4wEWoVChMIx_bY_9SXyAIVSzkaCh0ovA3Q&usg=AFQjCNGt02naMx4-1xovTbAIxWsaY1tHig
http://www.google.es/url?url=http://www.telovation.com/articles/gps-keyring-keeps-track-your-car.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CCQQwW4wBmoVChMIwPXp7tWXyAIVwl0aCh1edgvk&usg=AFQjCNEHO_SleyexKvF0NdgjcE3ywxRtBQ
https://www.google.es/url?url=https://screen.yahoo.com/voice-controlled-gps-helmet-help-152642169.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CDYQwW4wEDgoahUKEwjM-OKW1pfIAhVE1hoKHbnWBnA&usg=AFQjCNE_wiPxeE3I7H3txwrdA8izfqy8sw
http://www.google.es/url?url=http://shop.gps-speedsurfing.com/p/62/gps-speedsurfing-t-shirt-short-arm&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CCIQwW4wBjg8ahUKEwiX-Y371pfIAhXIuhoKHQu3BkQ&usg=AFQjCNFysLYtvsJ-ZA8T2I8B3YMdTJWsww
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http://www.gpsworld.com.cn/wp-content/uploads/2012/03/broadcom-bcm4752.jpg
http://m2mworldnews.com/WordPress/wp-content/uploads/2012/10/u-blox-max-7-neo-7-lea-7.jpg
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Aplicaciones de la Navegación por Satélite 

http://www.tiendapcline.com/catalog/images/pda.jpg
http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.panoramio.com/photos/original/7882389.jpg&imgrefurl=http://www.panoramio.com/photo/7882389&usg=__3Zaqfwx5TmmE7bv1bwtqawqd1Ow=&h=740&w=494&sz=230&hl=es&start=126&tbnid=teiuXkMpTbAUPM:&tbnh=141&tbnw=94&prev=/images?q=dep%C3%B3sito+de+gas&start=120&ndsp=20&hl=es&sa=N
http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.region.com.ar/productos/semanario/archivo/853/imagenes/costa_magica.jpg&imgrefurl=http://www.region.com.ar/productos/semanario/archivo/853/costa-cruceros853.html&usg=__3jeU5D2B_8HO7fjPntW9GZyiaSs=&h=315&w=420&sz=21&hl=es&start=4&tbnid=mM3qnkTD2xbshM:&tbnh=94&tbnw=125&prev=/images?q=transatl%C3%A1nticos&hl=es&sa=X
http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.slipperybrick.com/wp-content/uploads/2006/12/lg-ke850-mobile-phone.jpg&imgrefurl=http://www.slipperybrick.com/2006/12/lg-ke850-touch-screen-mobile-phone/&usg=__0M2ofMCYVgOM2pFVabBckDhxiOA=&h=527&w=500&sz=104&hl=es&start=3&tbnid=ADXoirgTyvWbWM:&tbnh=132&tbnw=125&prev=/images?q=mobile+phone&hl=es&sa=X
http://intermediarybank.com/wp-content/uploads/2014/02/Intermediary-bank-fees.png
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Walker 27/3/1  
 + 3 satélites de reserva 

Altitud 23222 km 

LA CONSTELACIÓN GALILEO 

Periodo: 14h 4m 42s 
El estado de la constelación  

se repite cada ~10 días (17 órbitas) 

LA CONSTELACIÓN GALILEO 
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Walker 24/3/1  
 + 6 spare satellites

 

Altitude 23222 km 

inclination 56 degrees 

THE GALILEO CONSTELLATION 

Galileo Constellation 

Walker 24/3/1 constellation 

plus 6 in-orbit spares 

Semi-major axis 

29600.318 km 

Inclination 56 deg 

Period: 14h 4m 42s 

Ground track repeat cycle 

10 days / 17 orbits 
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GALILEO / GPS / GLONASS 

GALILEO GPS GLONASS 

 
Orbital planes 

 
3 

 
6 

 
3 
 

 
Number of Satellites 
 
(nominal satellites) 
 

 
30 

 
24 (32) 

 
24 (29) 

 
Altitude 
 

23222 Km 20160 Km 19100 Km 

 
Orbit inclination 

 
56 degrees 

 
55 degrees 
 

 
65 degrees 

 
Accuracy (95%) 

 
< 4 metros 

 
~ 5-10 metros  

 
~10-15 metros 
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1 

2 

3 

7 

4 

6 

8 
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FOC Satellites 

  

Overall Spacecraft 
  Mass at Launch 
  Power Consumption 
  Dimensions:   

  Lifetime   

    

  

Orbit Injection 

  

  
Attitude Profile 

  

733kg 

 1900 W 

2.5 x 1.1 x 14.7 m wing span 

12 years 

 Direct into MEO orbit  

Yaw Steered 

S/C Prime Contractor  OHB 

Systems GmbH 

P/L Prime Contractor  

SSTL Ltd 

 

WO1 + WO2 = 22 satellites 
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VA 233 
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OBSERVACION DE LA TIERRA 
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Atmósfera 

Hidrosfera 

Criosfera 

Biosfera 

Interior de la tierra 

Efectos humanos 

LA COMPRENSION DEL CAMBIO CLIMATICO 
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ESA EO MISSIONS 
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MSG-4 (METEOSAT-11) 
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MetOp-B lanzado el 17 de Septiembre 2012 con el cohete Soyuz 

En órbita polar heliosícrona ( 800 Km  i=98.7 grados)  
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B 

launched on 25th April 2016 
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SENTINEL-1A FRAGMENT IMPACT IN SPACE 

(AUG 2016) 
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LA PROBLEMÁTICA DE LA BASURA ESPACIAL 
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Atmósfera 

Hidrosfera 

Criosfera 

Biosfera 

Interior de la tierra 

Efectos humanos 

LA COMPRENSION DEL CAMBIO CLIMATICO 



Aumento del CO2 en la 
atmósfera 

0.5% increase per year 
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Mean variation of  3.1 mm/year 

Aumento del nivel del mar 
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 Fusión del hielo marino 

del Ártico entre Junio y 

Agosto del 2011 
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Para más Información: 

www.esa.int 


