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Cesa cesar

Introduccion:

Desde CESAR (Cooperation through Education in Science and Astronomy Research) os damos la
bienvenida a un emocionante viaje para descubrir y vivir los eclipses de Sol... jy mucho mas! Queremos
acompanaros durante los anos 2026, 2027 y 2028 con recursos claros, accesibles y llenos de experiencias
para disfrutar al maximo del extraordinario trio de eclipses solares europeos.

Este kit educativo esta disenado para despertar la creatividad y ayudar a cualquier persona, sin necesidad de
conocimientos previos, a entender estos fendmenos naturales y participar en actividades relacionadas con ellos.

A lo largo de esta guia recorreremos juntos un camino que empieza por lo esencial:
;Qué es un eclipse?

¢;Cudntos tipos hay?

;Por qué suceden?

¢(dmo podemos observar el Sol de forma segura?
También conoceréis a mujeres cientificas que han contribuido de manera clave al estudio del Sol y de los eclipses.

Mas adelante, exploraremos actividades practicas como:
¢Cémo simular un eclipse en casa o en el aula?
:Cémo elegir los mejores lugares para disfrutarlo?

:Qué podemos aprender del Sol usando datos reales de los telescopios solares CESAR y de las misiones de
la ESA que lo observan?

Los experimentos estan pensados para despertar la curiosidad, la creatividad y la alegria de descubrir. En
el indice encontraréis, para cada actividad, las edades recomendadas, el tipo de experiencia, los materiales
necesarios, asi como el tiempo y el lugar ideal para realizarla. Algunas actividades utilizan herramientas
digitales, otras invitan a expresarse mediante el arte y otras estdn orientadas al método cientifico
mediante la observacion y el analisis de datos.

Todas son inclusivas: por su variedad, por la posibilidad de realizarlas en grupo o en solitario, y porque
estdn explicadas con pasos claros, acompanados de imagenes y videos siempre que ha sido posible.
Os invitamos a explorar este kit con espiritu aventurero. Dejad que la curiosidad os guie: experimentad,
observad y compartid lo que descubrdis.

Los eclipses son una oportunidad tnica para maravillarnos juntos bajo el cielo.

iListas y listos para comenzar este viaje? jVamos a por ello!



https://www.esa.int/
https://www.inta.es/INTA/es/index.html
https://www.isdefe.es/

esa (>)cesar

=/, Marco conceptual

KA

-l
: Conoce al Sol

El Sol es una enorme esfera de gas muy caliente que brilla con luz propia. Funciona como una gigantesca
“central de energia”, donde en su interior ocurren reacciones que transforman unos elementos en otros.
Dentro de los objetos del Universo, el Sol pertenece a la categoria de las estrellas. Actualmente se
encuentra en una etapa estable llamada Secuencia Principal. En esta fase, en su nucleo se unen cuatro
atomos de hidrégeno para formar uno de helio, liberando gran cantidad de energia. Esa energia es la que
nos llega en forma de luz y calor.

El Sol da nombre al lugar donde vivimos: el Sistema Solar. Todos los planetas, incluida la Tierra, dependen
de él, por lo que lo observamos y estudiamos constantemente. Si miramos el Sol como auténticos
exploradores y exploradoras, veremos que esta formado por diferentes capas:

Capas internas

* Nucleo: Es el centro del Sol, donde |a temperatura y la presidn son tan altas que se produce la fusién
nuclear del hidrégeno en helio, liberando una enorme cantidad de energia.

+ Zona radiativa: La energia generada en el nicleo se transporta hacia afuera a través de fotones
(los encargados de llevar la energia) que son absorbidos y reemitidos constantemente por el plasma en
esta zona.

+ Zona convectiva: La energia se transporta mediante corrientes de conveccion, donde el plasma caliente
asciende, se enfria y luego desciende, creando un movimiento circular similar a una marea.

Capas externas
(lo que se conoce como atmésfera solar).

- Fotosfera: Es la superficie visible del Sol, con una temperatura de unos 6000°C. Es la capa donde la luz
y el calor son emitidos al espacio, y aqui se pueden observar las manchas solares.

- Cromosfera: Se encuentra sobre |a fotosfera, tiene un tono rojizo y puede observarse durante un eclipse
solar como un anillo. La temperatura aumenta en esta capa, y se pueden ver caracteristicas como las
protuberancias y las espiculas.

= Corona: Es la capa mas externa y tenue del Sol, que se extiende hasta millones de kildmetros
en el espacio. No tiene un limite definido y se puede ver como un halo durante un eclipse
solar o utilizando un corondgrafo. Las temperaturas de la corona pueden ser de hasta dos millones
de grados.

El Sol es la fuente principal de energia de la Tierra. En este Kit aprenderemos que la disposicion de sus
capas internas y externas permite explicar fendmenos como la emision de luz y calor, la actividad
solar y el dia y la noche. Ademas, la construccion de modelos fisicos facilita la comprension de
estructuras que no pueden observarse directamente.

Ref: Imagen de partes del Sol (Pag. 45)



m Tipos de eclipse de Sol

Los eclipses solares ocurren cuando la Luna se interpone entre el Sol y la Tierra, proyectando su sombra
sobre la superficie terrestre. Esto sucede durante la fase de Luna Nueva, siempre y cuando la Luna se
encuentre muy cerca del plano de la ecliptica (el plano orbital de la Tierra alrededor del Sol). La drbita de la
Luna alrededor de la Tierra esta inclinada ligeramente (5 grados) con respecto al plano de la ecliptica; de no
ser asi, habria un eclipse de Sol y otro de Luna cada mes.

Existen tres tipos principales de eclipses solares, que se diferencian por la alineacidon exacta entre el
Sol, la Luna y la Tierra, y la parte de la sombra lunar (umbra, penumbra o antumbra) que incide sobre la
superficie terrestre:

- Eclipse solar total (T): Ocurre cuando la Luna cubre completamente el disco solar desde la perspectiva
de un observador en una franja especifica de la Tierra (la banda de totalidad). Durante unos minutos, el
dia se convierte en noche y la corona solar es visible.

- Eclipse solar anular (A): Se produce cuando la Luna esta cerca de su apogeo (punto mas alejado de Ia
Tierra) y su didmetro angular es menor que el del Sol. Como resultado, la Luna no cubre completamente
el Sol, dejando visible un brillante “anillo de fuego” alrededor de su borde.

- Eclipse solar parcial (P): La Luna solo bloquea una parte del Sol. Esto puede ocurrir de forma
independiente o como fase inicial o final, visible desde una regién mucho mas amplia alrededor de la
zona de totalidad o anularidad.

Esquemas de un eclipse solar total (arriba) T.
y de un eclipse solar anular (abajo) A. <

Leyenda:

T — Eclipse Total
A — Eclipse Anular
P - Eclipse Parcial




La diferencia entre eclipses totales y anulares se explica por la variacion

de la distancia Tierra—Luna, consecuencia de la excentricidad de la drbita lunar. La variacion en el
diametro aparente del Sol y la Luna determina

el tipo de eclipse central.

1. Orbita Tierra-Sol: El tamaiio aparente solar varia (3% de afelio a perihelio).

2. Orbita Tierra-Luna: La drbita lunar es eliptica, lo que causa una oscilacién
significativa (hasta 12%) en el diametro lunar aparente entre el perigeo (mds cercano
a la Tierra) y el apogeo (mas alejado).

- Eclipse Total: Ocurre cuando el didmetro aparente lunar es mayor que el solar (generalmente,
Luna en perigeo, Tierra en afelio). La umbra lunar interseca la Tierra.

» Eclipse Anular: Ocurre cuando el diametro aparente lunar es menor que el solar, y la prolongacion
de la umbra genera una anti-umbra. La Luna aparece rodeada por un anillo brillante de luz solar.

Vamos a desarrollar distintas actividades en el que vamos a conocer los distintos tipos de eclipses solares.

Tierra

Penumbra




2.3 Como observar el Sol de forma segura

La observacidn segura del Sol requiere precaucion y el uso de métodos adecuados
para proteger los ojos de la radiacién danina. De manera general, se recomienda
evitar mirar directamente al Sol, incluso durante eclipses parciales, y utilizar
métodos de proyeccion o filtros Solares certificados. El Sol nunca debe observarse
directamente sin proteccion adecuada. La observacion del Sol es una experiencia
cientifica altamente motivadora, pero su observacion directa sin proteccion supone
un grave riesgo para la salud ocular.

Existen, en general, varios métodos de observacion solar

2.3.1 Observacion directa.
Se mira directamente el Sol a través de un filtro homologado.

A. Gafas homologadas para eclipses solares. Deben cumplir con la
norma internacional IS0 12312-2:2015.

Atencion:

Las gafas de sol convencionales, las radiografias o los negativos
fotograficos no son seguras en ningun caso.

. Telescopios y prismaticos astronomicos con filtro solar. Si se
dispone de equipo o6ptico especializado, es imprescindible instalar un
filtro solar adecuado en el objetivo o en la entrada de la luz Nunca
debe colocarse en el ocular, ya que se concentra el calor y puede
romper el filtro.

2.3.2 Observacion indirecta.
Se mira la imagen proyectada del Sol.

créditos: Luis Fernandez Garcia créditos: Robin Scagell / )
SLLLEYL LY/ A. A través de un telescopio,

en una pantalla.

B. Utilizando una camara oscura con un pequeno orificio para
proyectar la imagen del Sol sobre el fondo de la camara.

Ref: Pag 32.

créditos: Joy Ng

C. Observar las sombras proyectadas, a través de los arboles,
utensilios como espumadores, coladores de té, etc.




Recomendaciones adicionales:

Nunca se debe mirar al Sol a través de cristales ahumados, radiografias, disquetes, (Ds, envoltorios
aluminizados, o filtros en el ocular del telescopio. Evitar mirar el Sol a simple vista, incluso durante un
eclipse parcial.

No usar gafas de sol, binoculares, cdmaras fotograficas o de video sin filtros solares adecuados.
En caso de usar un telescopio, asegurarse de que el buscador esté tapado para evitar la entrada de luz
directa al ojo.

Para eclipses solares, es importante recordar que la Luna no siempre cubre completamente al Sol,
y la radiacidn puede ser peligrosa incluso durante la fase parcial.

Si vas a observar el Sol durante un eclipse, usa protector solar,
sombrero y ropa clara protectora para la piel.

A modo de resumen, aqui tienes un Decalogo de normas
basicas para la observacion segura del Sol durante un eclipse:

1. {Nunca mires al Sol directamente! Ni siquiera cuando esté
parcialmente eclipsado, ya que la luz puede causar dafo retinal
instantaneo e irreparable, sin dolor, y pueden quemar tu ojo.

2. Usa gafas de eclipse certificadas (IS0 12312-2): Busca
filtros solares que cumplan con esta norma internacional;
son las unicas seguras para la observacién directa.

3. Inspecciona tus gafas de eclipse antes de usarlas:
No uses gafas rayadas, perforadas, agrietadas o sucias;
destriyelas y reemplazalas.

L. No uses gafas de sol comunes: Ni varias juntas,
ni cristales de soldador, ni negativos fotograficos, (Ds,
papel de aluminio o agua para reflejarlo; no filtran
la radiacion dafina.

5. Cuidado con los dispositivos opticos: No mires a través de
camaras, telescopios o prismaticos sin un filtro solar especial,
adecuado y colocado en la apertura o objetivo (no en el ocular),
ya que concentran la luz y pueden quemar tu ojo y el filtro.

6. Solo un momento seguro para quitarse las gafas: El unico
momento en el que es seguro mirar al Sol con el ojo desnudo
es durante la fase de totalidad de un eclipse de Sol total (no
anular), que es cuando la Luna cubre el Sol por completo
y la luz directa no es danina. Al ser cuestidon de segundos
es mejor no quitarse las gafas, o no mirar directamente
durante la totalidad mas de pocos segundos.



7. Utiliza métodos indirectos: Proyecta la imagen del Sol a través de un agujero o una camara oscura
(p. ej., con una caja) en una superficie blanca para verla de forma segura.

8. Protege tu piel: Usa protector solar, sombrero y ropa, ya que la radiacion solar sigue siendo
intensadurante el eclipse.

9. Observa por periodos cortos: Haz pausas entre las observaciones para descansar la vista.

10. Consulta a expertos: Si quieres usar equipo dptico, busca filtros especiales homologados
y asesoramiento de astrénomos.

En este kit aprenderemos a observar un eclipse de Sol de manera segura y adquiriremos habitos de
seguridad mediante la comparacién de métodos de observacion directa utilizando gafas de eclipse
homologadas e indirecta construyendo una camara oscura.

m Como estudiamos el Sol

El estudio del Sol es fundamental para entender la vida en la Tierra, conocer otras estrellas y predecir
fenémenos del clima espacial. El Sol es |a fuente de energia, luz y calor que hace posible la vida en la
Tierra, regula nuestro clima y las estaciones. Su comportamiento puede afectar a satélites, sistemas
de comunicacién y redes eléctricas. Por eso, la Agencia Espacial Europea (ESA) lo estudia utilizando
telescopios espaciales y misiones dedicadas.

Como es la estrella mas cercana, podemos estudiarla mejor. En la Agencia Espacial Europea (ESA) se
lleva estudiando desde hace décadas, tanto desde el punto de vista astrofisico (su evolucion como
estrella), como para entender el clima espacial (erupciones solares, eyecciones de masa coronal...).

Esto es importante porque las particulas que expulsa el Sol pueden llegar a la Tierra.
Aunque la magnetosfera (escudo protector) nos protege, pueden afectar satélites, comunicaciones y
sistemas eléctricos.

A continuacion, vamos a desarrollar distintas actividades en el que vamos a ver distintas maneras de
estudiar el Sol, con telescopios en Tierra, con el estudio de la luz y con misiones enviadas a su cercania
para un estudio mas directo.




25 Reirentes

HYPATHIA DE ALEJANDRIA (370 - 415)

Se considera la primera mujer astronoma de la historia. Vivio en
el antiguo Egipto y le encantaba aprender y ensefiar matematicas y i
filosofia en la Biblioteca de Alejandria, junto a su padre. Es conocida por | §
su estudio de conicas, invento del hidrometro y mejor¢ el astrolabio.

Decia: “Defiende tu derecho a pensar, porque incluso pensar de manera
errénea es mejor que no pensar en absoluto”.

créditos: mujeresconciencia.com

FATIMA DE MADRID (- afio 900)

Existen escritos que mencionan una mujer sabia que viyié entre
Madrid y Cérdoba a finales del siglo X en la época de Al-Andalus.

Se forma junto a su padre en astronomia y escribid “Correcciones
de Fatima”. Trabajé en las tablas arabicas que eran calendarios,
posiciones del Sol, la Luna, los planetas y datos sobre eclipses.

créditos: AMIT Madrid

SOPHIA BRAHE (1556 - 1643)

Fue hermana menor de Tycho Brahe, vivié en Dinamarca hace
mas de 450 anos. Estudid quimica, medicina y horticultura

y aprendid astronomia de forma autodidacta. Ayudd a su
hermano en la toma de datos que serian fundamentales para
el desarrollo posterior de la teoria moderna de orbitas, base
del trabajo de Kepler.

Su hermano Tycho se referia a Sophia como “la invencible
anonima” de “mente decidida”.

créditos: mujeresconciencia.com




WANG ZHENYI (1768-1797)

Nacio en China y se forma en literatura y poesia. Gracias a la
educacion recibida de su padre y abuelo pudo aprender astronomia,
matematicas, geografia, meteorologia y medicina. Hizo practicas

en medicina y escribid muchisimos trabajos sobre astronomia, en
particular sobre las fases de la Luna y los eclipses de Luna.

Decia: “tanto hombres como mujeres son personas, tienen los mismos
motivos para estudiar (..] y contribuir a la sociedad"

Premios: Da nombre a un crdter de Venus (IAU, 1994).

créditos: mujeresconciencia.com

MARY SOMERVILLE (1780-1872)

Nacid en Escocia y, desde los 13 anos, estudié matematicas con
libros que le conseguia su hermano. No fue hasta sus 45 arnos
cuando pudo realizar experimentos cientificos de magnetismo.

Ademas, tradujo obras como Los principios de Newton, entre otras,
lo que le valié un reconocimiento por parte de la Real Sociedad
Astrondmica, junto a Caroline Herschel.

Decia: “Nada me ha permitido estar mds segura de la existencia de
un Dios que las matemadticas y la ciencia”.

créditos: mujeresconciencia.com

ADA LOVELACE (1815-1857)

Nacio en Inglaterra y recibid formacién en musica, idiomas, historia y

matemadticas, incluso durante la infancia cuando estuvo enferma. Fue

guiada por la cientifica Mary Somerville, a quien su madre admiraba

profundamente. Conocidé a Charles Babbage, padre de la Maquina

Analitica, y tradujo el funcionamiento de esta maquina, anadiendo

sus aportaciones, que triplicaron el manuscrito. Ada comprendio que

esta maquina podia ir mas alla del calculo numérico y generar mdusica o -,
representar ideas abstractas. Por esta vision es considerada la primera e
programadora de la historia. .

Decia: “Lo intelectual, lo moral y lo religioso parecen estar
interrelacionados en un todo armonioso”.

créditos: mujeresconciencia.com




CECILIA PAYNE (1900-1979)

Nacida en una familia inglesa-americana, estudié botanica, fisica y
quimica en Cambridge. Alli descubrié su pasion por la astronomia tras
escuchar una charla de Eddington sobre su expedicion a Africa para ver |
el eclipse total de Sol.

Ante la falta de becas en su pais, se trasladd a Estados Unidos, donde

hizo una tesis sobre las atmdsferas estelares, considerada la mas
brillante de la astronomia. A pesar de ser una cientifica excepcionalmente

activa, nunca recibié el mismo salario que sus companeros.

Formuld por primera vez que los elementos en las estrellas son los mismos que en la Tierra,
siendo dominante el Hidrégeno (un milldn de veces mayor que en la Tierra] y el Helio.

créditos: mujeresconciencia.com

ANTONIA FERRIN (1914-2009)

Nacié en Galicia (Espaiia) en una familia humilde que hizo un gran
esfuerzo para darle formacién superior. Antonia era brillante y muy
trabajadora, y comenzd su carrera de Quimicas con 16 anos. Estudié

en la Universidad de Santiago de Compostela (USC) Quimicas,

Farmacia y Ciencias Exactas y Magisterio dando clases en un instituto
para ganarse la vida. Colaboré durante mas de 20 anos con el director
del Observatorio Astrondmico de la USC, quien dirigid su tesis sobre
ocultaciones de estrellas por la Luna. En 1963 fue nombrada la primera
mujer doctora en Astronomia de Espaia.

Hablaba del frio en las noches de observacion,
al no poder vestir pantalones en la época por ser mujer.

créditos: mujeresconciencia.com

MARIA ASSUMPCIO CATALA (1925-2009)

Nacio en Barcelona (Espafa). Su tio abuelo, catedratico en geografia, le
transmitid el interés por la astronomia con juegos. Assumpci6 estudio
la carrera de Matematicas, para dedicarse a la Astronomia. Trabajoé
como profesora de matematicas en un instituto. Fue la primera mujer
doctora en Matematicas por la Universidad de Barcelona (1971).
Durante 30 afos observd las manchas y fulguraciones del Sol con el
telescopio del Observatorio de la UB donde finalmente fue docente de
historia de la ciencia arabe.

Nombrada profesora honorifica de la UB (2011) y galardonada por la Cruz de
Sant Jordi (2009).

En la entrega de esta distincion dijo: Decidles a vuestras jovenes estudiantes que no se desanimen jamds,
gue cultiven su vocacion, que les proporcionard muchisimas satisfacciones.

créditos: mujeresconciencia.com




CAROLE MUNDELL

Nacié en Reino Unido y su interés por la ciencia comenzo a los 5 anos,
al querer descifrar los simbolos matematicos de un vestido que le
regald su madre. Estudié Fisica y Astronomia en Glasgow (1992) y
realizd su tesis en el Observatorio de Jodrell Bank (Manchester, 1997).
Lideré investigaciones en radioastronomia sobre galaxias activas en la
Universidad de Maryland y en la de John Moore (Liverpool).

Ha recibido numerosos reconocimientos por su labor cientifica y tecnoldgica:

RCUK (2005), Profesora de LJMU (2007), premio por sus estudios sobre estallidos

de rayos gamma (2007), Mérito de Investigacion Wolfson (2011-2016), y Mujer del Afio

(2016). Fue jefa del Departamento de Fisica de la Universidad de Bath (2016-2018), asesora del STFC
y Asesora Cientifica del Ministerio de Asuntos Exteriores (2018).

Actualmente es directora de Ciencia de la ESA y jefa del Centro de Astronomia Espacial (ESAC)
en Madrid. Su gran compromiso con la divulgacion de la ciencia a la sociedad, le hace abanderar esta
iniciativa educativa para el trio de eclipses europeos.

Sobre los eclipses, afirma: “Un eclipse total de Sol te permite sentir fisicamente una
conexion con el cosmas”.

créditos: ESA

SARA GARCIA ALONSO

Nacida en Ledn (Espafia), siempre fue una exploradora. Estudid el
grado y el master en Biotecnologia en la Universidad de Ledn y
realizd una tesis en biologia molecular para la cura del cancer en
la Universidad de Salamanca (2018), por la que recibié el Premio
Extraordinario. Desde 2019 forma parte del CNIO, en el equipo del
Dr. Mariano Barbacid, donde lidera proyectos y tesis doctorales en
el desarrollo de farmacos contra el cancer de pancreas y pulmaon.

Ademas desde el 2022 es astronauta de reserva de la ESA y un

referente para las ninas. Ha recibido premios como el Ada Byron a la Mujer

Tecndloga (2023), la Medalla de Plata de la Comunidad de Madrid (2023), y el

Premio Pasién por la Ciencia (2025). Es autora de Orbitas. Apuntes de una vida en continua
exploracion (2025).

Afirma: “No hay profesiones de chicas y de chicos. Animaos porque la ciencia nos necesita”.

créditos: ESA




Actividades recomendadas para
edades de entre 6 y 12 anos

m Conoce al Sol

Experimento

1 CONSTRUCCION DE MODELOS
2D Y 3D DEL SOL

Construccién de modelos -
@ 2Dy 3D del Sol % LR
Proyecto manipulativo 90 mi
y cooperativo min

Materiales para el experimento: o o
Plastilinas de colores. (3D) Actividad de interior

- Acetatos transparentes
(varias hojas). (2D) o

- Marcadores permanentes de colores Aplicable a discapacidad,
(amarillo, naranja, rojo, azul, blanco). (2D) & auditiva y TEA

- Cartulina negra (para la base). (2D)

- Tijeras, pegamento, regla. (2D)
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Actividades en detalle

EXPERIMENTO 1: Construccion de modelos 2D y 3D del Sol
DESCRIPCION:
Representar en un modelo 2D y 3D el Sol para entender que tiene capas por dentro y por fuera.

NOTAS 1:

o Estructura
La estructura del Sol se divide en del Sol

capas, que se pueden mostrar a
través de un esquema sencillo 0 una

At Presenta
representacion grafica: dos regiones

Interna Externa

Formada por: Formada por:

(i ) (i ) (] (o ) (] (e |

Ejemplo de esquema simple de la estructura del Sol

Protuberancia
Zona convectiva

Granulacion

Espiculas \ i,

Zona radiativa

Corona solar

Mancha solar
Fotosfera

Cromosfera Tacoclina

En el siguiente enlace se puede explorar la estructura del Sol:
https://sketchfab.com/3d-models/the-structure-of-the-sun-4de530d825d94d84b1f4c0cbbed2all2

14



Modelo 3D del Sol con plastilinas de colores

PASOS:

Utilizamos plastilinas de colores representando las capas del Sol para entender su estructura interna 'y
externa. Las capas del modelo, de dentro hacia afuera, son: el nicleo, la capa radiativa, la capa convectiva,
la fotosfera y la cromosfera. La capa mds externa, la corona, se puede anadir después utilizando algodén,
para representar la estructura “deshilachada” de la corona, visible solo durante los eclipses totales.

Ejemplo de modelo 3D del Sol con su
estructura de capas visible

Mancha solar

Cromosfera

Fotosfera ~ .
"> Zona Radiativa o

Zona Convectiva Nucleo

créditos: Carolina Escobar Quirds (Helios group)
y Ledn Jaime Restrepo Quirds

Modelo 2D del Sol con acetatos

NOTAS 2:

Para hacer un modelo de las capas del Sol con acetatos,

se necesitan hojas transparentes para representar las

capas (Fotosfera, Cromosfera, Corona, Zona Radiativa, Zona
Convectiva, Nicleo) y marcadores de colores para dibujar

las caracteristicas y temperaturas, apilando los acetatos

de afuera hacia adentro para mostrar la estructura interna,
creando un efecto visual de profundidad y diferenciando cada
capa por su color y datos clave.

15



PASOS:

1. Definir las capas: Se representan las capas internas y externas del Sol. Las principales son
(hacia adentro):

a. Externas (Atmésfera): Corona, Cromosfera, Fotosfera.
b. Internas: Zona Convectiva, Zona Radiativa, Nucleo.

2. Preparar la base: Usar un trozo de cartulina negra para simular el espacio
y poder apilar los acetatos.

3. Crear cada capa en un acetato:

a. Acetato 1 (Exterior): Corona. Dibuja con marcadores azules, blancos y amarillos.
Puedes hacer formas irregulares que se extienden, simulando los campos magnéticos
y la alta temperatura (millones de grados).

b. Acetato 2: Cromosfera. Con rojo y naranja, dibuja lineas o formas que simulen
llamas y protuberancias solares (decenas de miles de grados).

c. Acetato 3: Fotosfera. Usa amarillo brillante y blanco para el disco solar visible,
dibujando algunas manchas solares (miles de grados).

d. Acetato 4: Zona Convectiva. Con tonos naranjas y rojos, dibuja patrones de “células”
o remolinos que suben y bajan, representando la conveccion (como cuando el agua hierve en la
cacerola al hacer pasta).

e. Acetato 5: Zona Radiativa. Un tono mas uniforme, quizas naranja palido o amarillo
muy claro, para indicar la transferencia de energia.

f. Acetato 6: Niicleo. Un circulo central en amarillo muy intenso o blanco,
representando la fuente de energia.

4. Ensamblar el modelo:
a. Situar el acetato del Nucleo sobre la cartulina negra.

b. Apilar los demas acetatos uno encima del otro, desde la Zona Radiativa hasta la
Corona, asegurandote de que estén centrados.

5. Etiquetar las capas e identificar algunas de sus caracteristicas: Se pueden anadir pequenos
carteles o etiquetas en cada capa para indicar su nombre y temperatura, usando un poco de papel
o directamente sobre los acetatos con marcadores de colores.




Experimento

1

©
XK
<

Experimento

2A

@

XK
>

m ¢Qué son los eclipses?

LUCES Y SOMBRAS.
UN ECLIPSE EN 3D

Crear un sistema Sol-Tierra-Luna
en 3D con elementos de la vida
cotidiana y simular eclipses

Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:

- Arcilla de - Regla
secado al aire - Bglas de
- Folio poliespan
- Lapiz - Brajula
- Compas - Opcional: pelota
- Medidor de de tenis, naranja,
angulos garbanzo o bolas
rellenables

ORBITAS -

WK
[

o

&

RECONSTRUCCION TACTIL

Crear las orbitas del sistema
Sol-Tierra-Luna con cartulinas

Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:

- Cartulinas: negras (1 unidad de A3, 1

unidad de A4), amarilla (1 unidad de
A3), cartulina azul claro (1 unidad de
A4), verde (1 unidad de A4), gris claro
(1 unidad de A3)

- Lépiz blanco (o cera amarilla)
- Goma
- Medidor de dngulos

6-12 anos

2* h

Actividad de interior
y exterior

Aplicable a discapacidad

visual, auditiva y TEA

6-8 afos

2*h

Actividad de interior

Aplicable a discapacidad
visual, auditiva y TEA
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¢Qué son los eclipses?

Experimento

2 ORBITAS - RECONSTRUCCION

TACTIL AVANZADA

Reproducir eclipses con materiales
del dia a dia

©
Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:

Sencillos (plastilina azul y verde
o arcilla de secado al aire)

- Celo
- Rotuladores permanentes de colores
- Pinturas de dedo (azul y gris)

- 2-3 vasos transparentes

- Cater

- Linterna tipo antorcha (de iluminacion
intensa que hara las veces del Sol)

Experimento

3 ORBITAS-II -

COREOGRAFIA ESPACIAL

Hacer una coreografia de un baile para recrear
los movimientos de rotacion y traslacion
del sistema Sol-Tierra-Luna y bailar.

Integracion de los movimientos
con el cuerpo, ritmos y cooperativo

Materiales para el experimento:

- (alzado y ropa comoda

- Opcional: musica, vestuario,
decorado o instrumento para
marcar el ritmo (por ejemplo)

o Q

WH

8-10 anos

lh

Actividad de interior

Aplicable a discapacidad
visual, auditiva y TEA

6-9 afos

2*h

Actividad de interior
y exterior

Aplicable a discapacidad
visual, auditiva y TEA

18



Actividades en detalle

EXPERIMENTO 1: LUCES Y SOMBRAS. UN ECLIPSE EN 3D

DESCRIPCION:

Crear un sistema Sol-Tierra-Luna con elementos de la vida cotidiana y simular eclipses.

NOTA:

El diametro

de la Tierra

serd 4 veces el de la Luna

y la distancia
sera 30 veces

Tierra-Luna
el didmetro
de la Tierra.

créditos: CESAR

1. Pon el objeto que hace de Tierra en el suelo y toma el objeto que hace de Luna con la mano
usando la luz natural del Sol. Podras ver como la Luna eclipsa la luz del Sol.

2. Pon el objeto que hace de Luna en el suelo y toma el objeto que hace de Tierra con la mano
usando la luz natural del Sol. Podras ver cdmo la Tierra eclipsa la luz del Sol.

OPCIONAL: CREA UN RELOJ DE
SOL Y HAZ UN REGISTRO DE L
LONGITUD DE LAS SOMBRAS

40

A

M oA A3 4

créditos: Mundo Cultural

voww. MUNGOCUITUFal.net NORTE v MUNGOCUILUral.net
12
o 11213,
9 15
8 16
7 17
6 18

A0

NORTE

M AL 43
4

Polo norte celeste
(estrella polar )

RELOJ de SOL
1. Recortar el nomon.

2. Doblarlo por las lineas secundarias
3. Pegarlo encima de la base.

19



Actividades en detalle

EXPERIMENTO 2A: ORBITAS — RECONSTRUCCION TACTIL
DESCRIPCION:

Crear las orbitas Sol-Tierra y Tierra-Luna en distintas cartulinas e integrar el sistema.

NOTAS:
- Las orbitas no son circulares, sino ligeramente elipticas, ~
con el Sol y la Tierra en un foco. -~
- Los planos de ambas 6rbitas forman 5 grados entre ellos.
- El diametro del Sol es 110 veces mayor que el de la Tierra y el de la Tierra
4 veces mayor que el de la Luna.

PASOS:

1. Usa una cartulina A3 para representar el sistema Sol-Tierra.

2. Usa una cartulina A4 para representar el sistema Tierra-Luna.

3. Mira el video Paxi: el dia, la noche y las estaciones: https://youtu.be/soQ5MNOnuMg
4. Integra ambas cartulinas en la posicion de la Tierra formando un angulo de 5 grados.

5. Usa las cartulinas amarilla, verde, azul y gris para disenar el Sol, la Tierra y la Luna.

+ L ]

Nodo descendente

: \ Eje de los nodos

®
Q

Nodo ascendente

+

créditos: Scribd
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https://youtu.be/soQ5MN0nuMg

Actividades en detalle

EXPERIMENTO 2B: ORBITAS - RECONSTRUCCION TACTIL AVANZADA
DESCRIPCION:

Crear las orbitas Sol-Tierra y Tierra-Luna en distintos vasos transparentes, integrar el sistema y
reproducir eclipses de Sol y de Luna.

NOTAS:

- Los vasos deben ser lo mas
transparentes posibles para ver
bien el efecto de las sombras.

créditos: CESAR

+ El didametro de la Tierra serd
4 veces el de la Luna.

1. Toma un vaso trasparente y colécalo boca abajo sobre una mesa.
2. (Coloca encima de la base del vaso tu objeto Tierra.

3. Toma tu objeto Luna y pégalo con celo trasparente sobre un segundo
vaso 2 de plastico transparente.

4. Pon una chincheta en la parte lateral mas cercana a la base del vaso 1.

5. (oloca el vaso 2 sobre el vaso 1, ayudado por la chincheta para
crear una inclinacién entre ambos vasos.

6. Con una linterna potente, que hara de luz del Sol,
ilumina el sistema creando sombra

a. en la Tierra por la Luna: Eclipse de Sol
b. en la Luna por la Tierra: Eclipse de Luna

créditos: CESAR

2l



Actividades en detalle

EXPERIMENTO 3: ORBITAS — COREOGRAFIA ESPACIAL
DESCRIPCION:

Hacer una coreografia de un baile para recrear los movimientos de rotacion
y traslacion del sistema Sol-Tierra-Luna y bailarlo.

NOTAS:

Ver estos enlaces como ayuda a la preparacion:

- Video: Paxi — El dia, la noche y las estaciones:
https://youtu.be/soQ5MNOnuMg

- Simulador: https://www.tutiempo.net/astronomia/sistema-solar.html

Usar las palmadas para medir los tiempos,

siendo 1 palmada la duracién de 1 dia. Eiemplo:

Posibilidad de crear caretas para los personajes
principales: Luna, Sol y Tierra.

PASOS: créditos: CESAR

1. La persona que hace de SOL da una vuelta
sobre si misma en 25 palmadas
(consideramos la velocidad de giro en el
ecuador del Sol). P

2. La persona que hace de TIERRA da una ‘
vuelta sobre si misma en 1 palmada.

3. La persona que hace de LUNA gira alrededor y
de la Tierra en 27 palmadas, siempre [

estando la Tierra y la Luna de frente, cara a cara. @ a &
L. La persona que hace de FASES DE LA T S

LUNA estara siempre colocada entre el SOL

y la TIERRA. Esta persona ira moviéndose, créditos: CESAR

pasando en 27 dias por todas las fases de

la Luna.

22
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Actividades en detalle

MODO AVANZADO:

La orbita Luna-Tierra forma un angulo de 5 grados con la drbita Tierra-Sol.

El eje de rotacion de la Tierra forma mads de 20 grados con el plano Tierra-Sol.
El diametro del Sol es casi 110 veces mas grande que el de la Tierra.

El didametro de la Tierra es 4 veces mas grande que el de la Luna.

La distancia media Tierra-Sol es casi 400 veces la de la Tierra-Luna.

Los movimientos Tierra- Sol y Luna-Tierra no son circulares, sino que forman una elipse
con el Sol y la Tierra en los focos de sus érbitas.

Podemos anadir los demas planetas del Sistema Solar teniendo en cuenta los datos de la tabla.

Rotacion
Planeta Traslacion (dia sideral) Dia solar
Mercurio 88 d. t. 58,6 d. t. 176 d. t.
Venus 225d. t. 243 d. t. 116,75 d. t.
Tierra 1 ano 23h 56m 04s 24 horas
Marte 1,88 a. t. 24h 37m 22s 24h 39m 35s
Japiter 1186 a. t 9,925 horas 9,925 horas
Saturno 29,46 a. t. 10,5 horas 10,5 horas
Urano 84,01 a. t. 17,24 horas 17,24 horas
Neptuno 164,8 a. t. 16,11 horas 16,11 horas

d. t. : dias terrestres
a. t. : anos terrestres

Acuario

Podemos colocar a las
estrellas de fondo para
entender las distintas
constelaciones que
vemos en el afno:

Géminis

Sagitario

Escorpio

créditos: CESAR
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Experimento

1

@]
XK
<

Experimento

o % QM

m Tipos de eclipses de Sol

;CUANTOS TIPOS DE

ECLIPSES SOLARES HAY?

Con pelotas de diferentes tamanos
simularemos los diferentes tipos de
eclipses

Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:

- Pelota grande (Sol), mediana (Tierra),
pequefa (Luna) o discos de cartdn

- Linterna potente
- Cinta métrica

FLIPBOOK CIENTIFICO

DEL ECLIPSE

Construccién de un librito animado
(flipbook) para visualizar la secuencia de fases
que tienen lugar a lo largo de un eclipse

Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:
- Ordenador con acceso a internet

- Mapas de eclipses de IGN
(2026-2027-2028)

- Papel y lapiz

6-12 anos

50 min

Actividad de interior
y exterior

Aplicable a discapacidad
auditiva y TEA

6-12 anos

60 min

Actividad de interior

Aplicable a discapacidad
auditiva y TEA

24



Tipos de eclipses de Sol

Experimento

3 CONSTRUCCION DE UN b -
SIMULADOR DE ECLIPSES —e

Se utiliza un modelo a escala con peque-
fnas pelotas para representar la Tierra y la m 6-12 afios
Luna y la distancia entre ellas para simular

eclipses solares

@]
ﬂ( Proyecto manipulativo 50 min
y cooperativo

- Liston de madera: de aproximadamente
120 cm de largo

- Clavos: dos clavos (uno para cada bola)

Materiales para el experimento: Actividad de interior
y exterior

- Bolas: una de 4 cm de didmetro (Tierra) o Aplicable a discapacidad
y otra de 1 cm (Luna) & auditiva y TEA

- Herramientas: para fijar las bolas a los
clavos, como pegamento o alambre

25



Actividades en detalle

EXPERIMENTO 1: ;_CU[\NTOS TIPOS DE ECLIPSES SOLARES HAY?
DESCRIPCION:

En este experimento se utiliza un modelo a escala con pelotas (hinchables o no) o con discos de diferentes
materiales para representar el Sol, la Tierra y la Luna y la distancia entre ellos.

NOTAS:

A continuacion, se simula la interposicion de la Luna sobre
el Sol para mostrar los eclipses solares parciales, totales
0 anulares. Para representar el Sol se puede utilizar

una gran pelota, un disco, o también un foco de luz que
permita iluminar la Tierra e interponer entre ella y la luz
el modelo correspondiente de la Luna.

PASOS:

1. Pon la bola blanca con un palo.
Esta representard la Luna.

2. Coloca detrés la bola roja (El Sol) detrds de modo
que la Luna (bola blanca) la tape.

3. Mueve la bola roja hacia derecha o izquierda para
mostrar la evolucion de un eclipse.

4. Si la bola roja no es visible cuando la bola blanca
esta delante, es la fase de Eclipse total.

5. Si la bola roja es visible cuando la bola blanca
esta delante, es un Eclipse parcial o anular.

créditos: Bridget Coady

Ejemplo de eclipse total utilizando Ejemplo de eclipse anular Ejemplo de eclipse parcial
pelotas a escala utilizando pelotas a escala utilizando pelotas a escala
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Actividades en detalle

EXPERIMENTO 2 : FLIPBOOK CIENTIFICO DEL ECLIPSE
DESCRIPCION:

Construccidn de un librito animado (flipbook] para visualizar la secuencia de fases que tienen lugar
a lo largo de un eclipse.

PASOS:
La secuencia de un eclipse total consta de cinco fases principales:

1. Primer Contacto (Inicio de parcialidad), esta fase es el inicio de la fase parcial

2. Segundo Contacto (Inicio de totalidad), esta fase es el inicio de la totalidad,
con la aparicion del anillo de diamantes y las “Perlas de Baily".

3. Totalidad, es el momento central, cuando se produce el eclipse y es visible
la corona solar y las protuberancias.

4. Tercer Contacto (Fin de totalidad), esta fase es el fin de la totalidad,
con la aparicion del segundo anillo de diamantes.

5. Cuarto Contacto (Fin de parcialidad), esta fase es la finalizacién del eclipse.
La Luna abandona el disco del Sol.

La secuencia de un eclipse anular consta también de cinco fases principales:

1. Primer Contacto (Inicio de parcialidad): La Luna toca por primera vez el borde del Sol,
comenzando a cubrirlo.

2. Segundo Contacto (Inicio anularidad): Justo antes de la anularidad, se ven las
“Perlas de Baily" (luz solar brillando en los valles lunares), y luego
se forma el “anillo de fuego”.

3. Eclipse Maximo: La Luna esta centrada, formando el “anillo
de fuego” perfecto, con el centro del Sol oscuro y un
borde luminoso alrededor.

L. Tercer Contacto (Fin anularidad): La Luna
empieza a moverse, y nuevamente aparecen las
“Perlas de Baily™ antes de que el anillo se rompa
y la Luna comience a alejarse del disco solar.

S

5. Cuarto Contacto (Fin parcialidad): La Luna
se separa completamente del Sol,
terminando el eclipse, y la luz solar vuelve a
ser normal, aunque se deben seguir usando
gafas protectoras.



Actividades en detalle

NOTAS 1:

| ANIMACION SAN JOSE B sy 1 —
1 Racatay s s arimad el :® _r ;@ \i‘.

Ejemplo de Flipbook para un eclipse anular
créditos: cientec.or.cr

Para el eclipse solar total del 12 de agosto de 2026:
https://eclipses.ign.es/eclipse-total-sol-de-12-de-agosto-2026.html

Para el eclipse solar total del 2 de agosto de 2027:
https://eclipses.ign.es/eclipse-total-sol-de-2-

Para el eclipse solar anular del 26 de enero de 2028:
https://eclipses.ign.es/eclipse-anular-sol-de-26-de-enero-2028.html

El Flipbook puede incluir fases principales e intermedias
para crear una animacion mas fluida y completa. El nimero

minimo de dibujos seria de 12.

El Instituto Geografico Nacional ha creado una aplicacion
que permite obtener 13 imagenes simuladas de las fases de
los proximos eclipses solares que tendran lugar en Espana
en los proximos anos. Es muy intuitiva, basta seleccionar en
el mapa la provincia para obtener la secuencia del eclipse
tal como se verd desde su capital correspondiente, con

los tiempos expresados en hora oficial. A partir de esas
imagenes, se pueden realizar los dibujos necesarios para

crear el Flipbook.

de-agosto-2027.html

EXPERIMENTO 3: CONSTRUCCION DE UN SIMULADOR DE ECLIPSES

DESCRIPCION:

Se utiliza un modelo a escala con pequenas pelotas para representar la Tierra y la Luna y la distancia

entre ellas para simular eclipses solares.

NOTAS 1:

Para construir tu simulador de eclipses, usa
dos clavos o alambres separados por 120
cm en un listén de madera y fija una bola de
4 cm (Tierra) y otra de 1 cm (Luna) en cada
clavo. Para simular un eclipse solar, alinea

el listdn con el Sol y coloca la sombra de la
bola de la Luna sobre la de la Tierra. Para
un eclipse lunar, invierte el listdn para que la
sombra de la bola de la Tierra caiga sobre la
bola de la Luna.

diametro de 1cm

separacién de 120cm

https://www.conicet.gov.ar/wp-content/uploads/SolyEclipses_cast.pdf

diametro de 4cm

créditos: CESAR


https://www.conicet.gov.ar/wp-content/uploads/SolyEclipses_cast.pdf 
https://eclipses.ign.es/eclipse-total-sol-de-12-de-agosto-2026.html
https://eclipses.ign.es/eclipse-total-sol-de-2-de-agosto-2027.html
https://eclipses.ign.es/eclipse-anular-sol-de-26-de-enero-2028.html

Actividades en detalle

PASOS:

1. Fija las bolas:

Coloca los dos clavos en el liston de madera, separados por 120 cm.
Fija la bola de 4 cm en un clavo y la bola de 1 cm en el otro, respetando
esta distancia para mantener la proporcion.

2. Simula un eclipse solar:
1. Orienta el liston hacia el Sol.

2. El Sol, la Luna y la Tierra deben estar alineados.

3. Coloca la sombra de la bola de la Luna (la de 1 cm) sobre la bola
de la Tierra (la de 4 cm). La sombra de la Luna es una pequefia
mancha oscura que se proyecta sobre la Tierra.

3. Simula un eclipse lunar:

1. Da la vuelta al liston.

2. Orienta la Tierra hacia el Sol.

3. La sombra de la bola de la Tierra (la de 4 cm)
debe caer sobre la bola de la Luna (la de 1 cm).

NOTAS 2:

Alineacion: Alinear el liston con el Sol es dificil, lo que
ayuda a entender por qué los eclipses no ocurren cada
mes. Esto demuestra la importancia de la alineacion
precisa para que ocurra un eclipse.

Escala: Las proporciones de este modelo son

precisas para el tamano relativo de la distancia entre la
Tierra y la Luna. La distancia entre las dos bolas (120
cm) corresponde a la distancia real entre la Tierra y la
Luna en escala.

Ejemplo de uso del simulador de eclipses
— Eclipse solar
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Experimento

1 USO CORRECTO DE LAS GAFAS
HOMOLOGADAS DE ECLIPSE

Aprender a utilizar correctamente -
. 6-12 anos
las gafas de eclipse
Pro [ [ .
yecto manipulativo 30 min
y cooperativo
J:H Actividad de exterior

Aplicable a discapacidad
C/ auditiva y TEA

Materiales para el experimento:
Gafas homologadas de eclipse

< K Q

Experimento

CONSTRUCCION DE UNA CAMARA
OSCURA

Construccion de una camara oscura -
s 6-12 anos
con una caja
Proyecto manipulativo )
y : P 50 min
y cooperativo

Matgrlales par? el experimento: Actividad de interior
- (aja de carton :
y exterior

- Hojas blancas
- Papel aluminio

& X QN

- Cinta adhesiva e Aplicable a discapacidad
- Tijeras & auditiva y TEA
- Cater

- Un alfiler o aguja

30



Actividades en detalle

EXPERIMENTO 1: USO CORRECTO DE LAS GAFAS HOMOLOGADAS DE ECLIPSE
DESCRIPCION:

En este experimento aprenderemos el uso correcto de las gafas homologadas de eclipse.

PASOS:

1. Verifica tus gafas: Aseglrate de que tus gafas para eclipse tengan la certificacion de seguridad IS0
12312-2 y estén en buen estado, sin rasgunos ni danos en el filtro.

2. Ponte las gafas primero: Antes de mirar al Sol, ponte las gafas para eclipse para proteger tus ojos de
la luz brillante.

3. Mira al Sol: Ahora puedes mirar directamente al Sol a través de las gafas. Observa por intervalos de no
mas de 15-30 segundos, con descansos de un minuto para tu vista.

L. Quitate las gafas correctamente: Cuando termines de observar, quitate las gafas después de apartar
la mirada del Sol.

NOTAS:

Qué NO hacer:

No mires el Sol sin proteccion: Nunca uses gafas de sol normales, radiografias, negativos de
fotos, (Ds, papel de aluminio o trucos caseros. Pueden dar una falsa sensacion de seguridad

y causar dano irreversible.

No mires a través de dispositivos: No mires el Sol a través de camaras, telescopios o binoculares
sin filtros solares especiales, ya que concentran los rayos y pueden dafar el filtro y tus ojos.

Durante la totalidad (solo en eclipses totales)

iSolo durante la totalidad!:

Solo cuando la Luna cubre completamente

el disco solar y se oscurece, puedes quitarte las
gafas para ver la corona solar. Es un momento
muy breve.

Vuelve a ponerte las gafas inmediatamente:

En cuanto aparezca el primer destello del Sol
tras la totalidad, vuelve a ponerte las gafas.
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Actividades en detalle

EXPERIMENTO 2: CONSTRUCCION DE UNA CAMARA OSCURA

DESCRIPCION:

En este experimento aprenderemos a construir una camara oscura con una caja de carton.

NOTAS:

La camara oscura es un instrumento hecho normalmente con una caja gracias al cual podemos observar
el efecto que se produce cuando “capturamos” una imagen que se proyecta en su interior. La luz, que
entra por el pequeno agujero realizado en uno de los laterales de la caja, proyecta en el lateral opuesto
una imagen invertida de aquello que esta enfrente del agujero. Este invento nos sirve para entender como
funciona una camara fotografica.

La camara oscura de artista fue la base para realizar experimentos en los inicios de la fotografia. Es el
origen de la camara moderna, ya que el lugar donde se refleja invertida la imagen es donde colocariamos
la pelicula o negativo, que es un material sensible a la luz del que obtendremos la foto final. El agujerito
que hacemos en la caja se puede llamar estenopo. Dicho agujero, de pequeno diametro, produce una
imagen limitando posibles trayectos de la luz desde puntos luminosos en el objeto elegido a sélo uno.

En nuestro caso, podemos utilizar este fundamento de la cdmara oscura para realizar una observacion
indirecta del Sol, proyectando su imagen en el interior de una caja y permitiendo una observacion segura.

IMAGEN AN
e (INVERTIDA)
b
(AL DERECHO)
==l 13~ 2| cAmara
S = el ESTENOPEICA
ESTENOPO
PANTALLA DE PROYECCION

Representacién de una cdmara oscura
para la observacién del Sol.




Actividades en detalle

PASOS:

1. Realiza un corte cuadrado pequefio en una de
las caras de los costados de la caja para hacer
el visor lateral por donde vas a mirar.

2. Realiza otro corte cuadrado para el lugar por
donde va a entrar la luz del Sol.

3. Si tu caja no es blanca, recorta un rectangulo
de papel blanco un poco mas pequeiio que el
tamano de la cara opuesta a la que elegiste para
que entre la luz del Sol y después pégalo en
el interior de la caja. Esta hoja serd la pantalla
donde podras observar la imagen del Sol.

créditos: CESAR

Pasos para hacer la cdmara oscura

Agujero en un trozo
de papel de aluminio

Imagen del Sol

proyectada sobre
un trozo de papel
blanco

Abertura lateral
para ver la imagen

Esquema general de una cdmara oscura
con visor lateral

4. Debes sellar cualquier hueco o abertura por

donde podria entrar la luz del Sol para lograr
que la caja sea completamente oscura.

5. Por ultimo, tapa el corte cuadrado por el que
va a entrar la luz del Sol con un trozo de papel
aluminio y haz un orificio en el mismo con una
aguja o alfiler.

6. Si todo ha ido bien, asémate por la ventana del
visor para ver la imagen del Sol proyectada en
tu cdmara oscura

créditos: CESAR

Ejemplo prdctico de uso de la cdmara oscura
para observar el Sol
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m Como estudiamos el Sol

Experimento

1
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Experimento

& xe N

OBSERVANDO EL SOL CON EL
TELESCOPIO SOLAR DE CESAR (HELIOS)

m 6-12 afos

Construccion de una cdmara oscura
con una caja

Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:
Dispositivo con acceso a internet

CONSTRUYENDO UN

ESPECTROGRAFO CASERO

Con materiales que tenemos en casa
construiremos un espectrografo para
aprender mas sobre qué es la luz

Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:

- Tubo de cartdn
(puede ser de papel de cocina)

- Trozo de cartén

- (Do DVD

- Cater o tijeras

- Celo, cinta adhesiva

- Fuente de luz
(linterna o luz solar indirecta)

30 min

Actividad de interior

Aplicable a discapacidad
auditiva y TEA

8-12 afos

45 min

Actividad de interior

Aplicable a discapacidad
auditiva y TEA
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Como estudiamos el Sol

Experimento

3 MISIONES DE LA ESA QUE
ESTUDIAN EL SOL

Se descubriran misiones de la ESA que han

@ estudiado y estudian el Sol y su impacto 6-12 aios
en nuestro dia a dia

ﬁ( Proyecto d.lgltal, manipulativo 45 min
y cooperativo

Materiales para el experimento: Actividad de interior
@ ordenador con acceso a Internet,

papel y boligrafos
Aplicable a discapacidad
auditiva y TEA

A= ENS:

Actividades en detalle

EXPERIMENTO 1: OBSERVANDO EL SOL CON EL TELESCOPIO SOLAR DE CESAR
DESCRIPCION:

En este experimento, se aprendera a ver las diferencias entre imagenes solares tomadas con distintos
filtros. Se reconoceran fendmenos basicos como manchas, protuberancias y a diferencias regiones

activas en el Sol. a

PASOS:

1. Accedemos a la web de CESAR:
https://cesar.esa.int/index.php?Section=Live_Sun
y encontramos las ultimas imagenes obtenidas con
nuestro telescopio. En la parte inferior de la imagen se
puede ver el dia y la hora cuando se han tomado.

2. Aparecen 2 imdagenes, en ambas hay una linea en el
centro, esta linea separa la imagen en el visible (parte
derecha) con la imagen con uno de los filtros (H-Alpha,
Calcio-K). Desde la parte central se puede mover la linea
hasta llegar a ver la imagen completamente en el visible o
con el filtro utilizado.
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Actividades en detalle

3. ;Qué podemos ver con cada filtro?

Luz visible: este filtro simplemente quita la mayor parte de la luz del Sol, para que podamos
mirarlo con seguridad. Nos permite ver la “superficie” del Sol, donde aparecen manchas oscuras
que son zonas un poco mas frias que el resto.

Filtro rojo (llamado H-Alpha): Este filtro deja pasar solo la luz roja y nos permite ver una capa
del Sol donde suceden cosas muy llamativas, como “llamaradas solares” en los bordes.

Filtro azul (llamado Calcio-K): Este filtro deja pasar luz azul y nos ayuda a ver zonas muy brillantes,
donde el Sol esta muy activo.

Filtro Calcio-K

Luz visible

Filtro H-Alpha

4. Después de observar las diferentes imagenes, cada uno dibuja tres circulos representando el Sol
y en cada uno de ellos reproduce lo que has visto en cada tipo de imagen.

Durante el ano 2017 se pudieron tomar muchas imagenes del Sol. Consulta el archivo en visible
y observa cdmo cambian las manchas solares a lo largo del tiempo:

CESAR News - The Sun in 2017
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EXPERIMENTO 2: CONSTRUYENDO UN ESPECTROGRAFO CASERO
DESCRIPCION:

En este experimento construiremos un espectrdgrafo basico, con él entenderemos mejor qué es la luz
y veremos que la luz blanca esta formada por diferentes colores, los identificaremos y aprenderemos
los colores del espectro visible.

PASOS:

1. Preparamos el (D, para ello hay que
dejarlo “transparente”, quitarle, si
tiene, la pegatina donde ponga el
contenido, tamano...para que pueda
pasar la luz. Esto se puede hacer con
celo, presionando sobre la superficie
no transparente y tirando para ir
arrancando la pegatina.

2. A continuacion, preparamos el
tubo. Hay que hacer una ranura
semicircular en diagonal donde luego
vamos a colocar el DVD y a la misma
altura en la parte contraria una
abertura en forma rectangular.

créditos: starhop.com
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Actividades en detalle

3. Tapamos el extremo del tubo

cercano a las ranuras con un trozo

de carton y el otro extremo también,
pero hacemos una abertura, por donde
vamos a mirar nosotros.

. Se mete el disco en la ranura
semicircular, se orienta hacia abajo
y miramos por la ranura, mientras
otra persona enfoca la linterna por
la abertura rectangular o si hace sol
podemos usar la propia luz del Sol
de manera indirecta. Sobre el (D
veremos los distintos colores que
forman la luz blanca.

EXPERIMENTO 3: MISIONES DE LA ESA QUE ESTUDIAN EL SOL

DESCRIPCION:

En este experimento conoceremos la ESA (Agencia Espacial Europea)
y algunas de sus misiones para investigar el Sol. Esto nos hara

saber mas sobre el Sol y su impacto en la meteorologia espacial, la
tecnologia y la comprension del origen de la actividad estelar.

créditos: starhop.com

38



Actividades en detalle

PASOS:

1

Conoce mas sobre la ESA y sus misiones que estudian el Sol:
El estudio del Sol ha sido una de las lineas de trabajo en la ESA desde su creacion.

Primero colaboré en misiones internacionales y después desarrolld misiones propias para estudiar
la actividad solar, el viento solar y su interaccion con el entorno.

Desde entonces, el estudio del Sol se ha convertido en una de las lineas estratégicas de la ESA,
especialmente debido a su impacto en la meteorologia espacial, la tecnologia y la comprension del
origen de la actividad estelar.

Puedes conocer mas sobre estas misiones en esta pdgina:
CESAR Misiones de la ESA relacionadas con el Sol

Dibuja una linea del tiempo donde coloques al menos 5 misiones de la ESA
que han estudiado el Sol

Elige una de estas misiones y haz un mural donde aparezca:
- Nombre de la mision

- Cuando se lanzo

- Qué estudia del Sol

- Un dibujo del satélite

39



https://cesar.esa.int/index.php?Section=Misiones%20de%20la%20ESA%20relacionadas%20con%20el%20Sol

m Actividades locales para eclipses solares

de los anos 2026, 2027 y 2028

Experimento

1

&
XK
<

Experimento

2

&
XK
<

LOS ECLIPSES QUE VAMOS A VER. o 0 @
RECONSTRUCCION Y ANIMACIONEN2D. @ © @,

Reconstruye las fases de un eclipse

en 2D, a partir de mapas IGN

Proyecto manipulativo
Materiales para el experimento:

- Cartulina negra (1 unidad en A3) J:H

- Goma EVA negra (1 unidad en A3)
- Felpa naranja (1 unidad en A3)

- Cera blanca o amarilla (0]
- Molde circular o vaso &
- Pegamento

- Tijeras

CAZADORES DE ECLIPSES
(STELLARIUM)

Reproduce el eclipse en
una localizacion
Proyecto digital

o

&

Materiales para el experimento:
Ordenador con acceso a internet

5-10 anos

1-2h

Actividad de interior

Aplicable a discapacidad
visual, auditiva y TEA

8-12 anos

lh

Actividad de interior

Aplicable a discapacidad
visual, auditiva y TEA
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Actividades en detalle

EXPERIMENTO 1: LOS ECLIPSES QUE VAMOS A VER.
RECONSTRUCCION Y ANIMACION EN 2D

DESCRIPCION:

Reconstruir con materiales tactiles las fases temporales de un eclipse en 2D, a partir de mapas del
Instituto Geografico Nacional (IGN). Crear una animacién con ellos.

NOTAS:

1. Accede a los mapas temporales de cada provincia
se obtienen de la web del IGN para el eclipse https://eclipses.ign.es/

2. Seleccionar el afo del eclipse: 2026, 2027 o 2028:
3. Accede a ‘CONOCE TODA LA INFORMACION' y a la pestafia “Desde las capitales de provincia”.

4. Selecciona la Comunidad Auténoma y la Provincia.

Procedimiento
en imdgenes

ECLIPSES VISIBLES EN ESPANA 2026, 2027 Y 2028
UNOS ESPECTACULOS UNICOS

ECLIPSES VISTBLES EN.ESPANA
2 - 20

créditos: IGN

Otros: Video sobre la historia de la animacidn en papel en 2D:
https://youtu.be/eXv23qVSA7k


https://eclipses.ign.es/
https://youtu.be/eXv23qVSA7k

Actividades en detalle

CONSTRUYE TU MAPA TEMPORAL DEL ECLIPSE

PASOS:

1. Mapa: Obtén tu mapa temporal del eclipse desde
una capital de provincia.

2. Soles: Dibuja y recorta 13 circulos de felpa
naranja iguales que seran los discos del Sol en 13
momentos.

3. Lunas: Recorta 11 circulos de goma EVA iguales
que haran de los discos de la Luna

a. Para los eclipses 2026 y 2027: Los discos
de la Luna son todos iguales entre si e iguales
a los discos del Sol.

b. Para el eclipse 2028: Los discos de la Luna son
todos iguales pero menores que los discos del Sol

4. Escribe las horas de cada una de las 13 fases a
representar igual que se encuentran en el mapa (en
negro las horas y minutos, cada una separada 10
minutos. NOTA: En rojo se escribiran aquellas fases
del eclipse que desde vuestra capital de provincia el
Sol estaria bajo el horizonte).

créditos: Cesar

. Coloca los 13 momentos o tiempos de las

fases del eclipse sobre la cartulina negra A3
como muestra el mapa del IGN.

. Pega con fieltro encima de las pegatinas

blancas con los tiempos los discos de los
soles, como se ve en el procedimiento en
imdgenes.

. Pega sobre 11 de los discos de los soles

los discos de goma EVA de la Luna. Mira el
procedimiento en imagenes y deja libre el
primero y el dltimo disco del Sol.

. Llega el momento de sentir la composicion

del eclipse: cierra los ojos y pasa la mano
suave sobre tu composicion. También puedes
decirle a alguien de tu equipo que te ayude
a ir pasando por los distintos momentos del
eclipse ordenadamente.

Procedimiento en imdgenes 42



Actividades en detalle

CREA UNA ANIMACION DEL ECLIPSE
PASOS:

1. Recorta otra cartulina negra en 13 hojas para crear tu libro de animacién.

2. Usa los materiales creados en los pasos 2-4 de la hoja anterior o vuelve a crearlos.

3. Si decides reutilizar los materiales del procedimiento anterior, despega el disco del Sol con
el disco de la Luna encima y coldcalo en el centro del cada hoja del libro de cartulinas negras.

4. Asegurate que el momento temporal central del eclipse (también llamado méaximo) se encuentra en la
mitad del libro de cartulinas negras.

5. Haz la animacion ojeando el libro.

EXPERIMENTO 2: CAZADORES DE ECLIPSES (WEBSITE STELLARIUM)
DESCRIPCION:

En este experimento el alumnado reproducira digitalmente el eclipse de Sol para una fecha
y un lugar determinado.

NOTAS:

0% Stellarium Web Online StarMap X = =+ = =) ®

H & C @ @ htps//stellarium-web.org Ao =@ - O
1. Accede a Stellarium web

P .
L viewsetings Q, Search... OBSERVE Vv

https://stellarium-web.org/

@) Planets Tonight
2. Selecciona un lugar de observacion
(por mapa o por nombre)

3. Seleccionar la fecha del eclipse,
dada en afno-mes-dia hora:
minutos: segundos

% ol o 14:34:50
Llak@Eeen 20260109

v B Stellarium Web Online Star Map X+ - o X

x

~ S X Q grand| W Anex] O goog| @ Goog| & Goou| @ Goeg| + - a
< O @ & httpsy/stellarium-web.org Ao =@ o < G @ O hipsystellarium-web.org Ao =@ - o
Departamento Pellegrini, Argentina

tam Pellegrini, iago d ter 4 f ffp - Doimioed ci
m > USE THIS LOCATION & Appstore - - A a a

- 9
2026-01-09 . 14:35:54

- - -

> Google Play

=
Da it
& er

e ol 14:35:54
©  oatacredis ] % ARBDEOWOT w0

créditos: Stellarium Procedimiento en imdgenes
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Para el eclipse solar total del 2026.08.12:
https://visualizadores.ign.es/eclipses/2026

Para el eclipse solar total del 2027.08.02:
https://visualizadores.ign.es/eclipses/2027

Para el eclipse solar anular del 2028.01.26:
https://visualizadores.ign.es/eclipses/2028

SIMULA TU ECLIPSE
PASOS:

1. Elige un afio (2026, 2027 o 2028) para estudiar el eclipse
de Sol y accede al visualizador para ese ano del apartado NOTAS.

2. Abre Stellarium web (ver enlace en NOTAS) y selecciona, a partir
de la informacion del visualizador del IGN:

a. Un lugar de observacion en la zona de oscurecimiento total (por ejemplo, Ledn para 2026)
b. La fecha del eclipse de Sol en ese lugar (por ejemplo, 2026-08-12 19:30 aproximado)

2026-08-12 " 20:27:30

créditos: IGN créditos: Stellarium

Procedimiento en videos:

Video del simulador de eclipse de IGN para 2026:
https://cesar.esa.int/download.php?Id=3822&N=24627925

Video de Stellarium web desde Ledn para la tarde del 12 de agosto del 2026:
https://cesar.esa.int/download.php?Id=3850&N=11017239
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Actividades recomendadas para

m Conoce al Sol

Experimento

1 CONSTRUCCION DE MODELOS
2D Y 3D DEL SOL

Construccién de modelos )
@ 2D y 3D del Sol ﬁ% 13-18 afios

Proyecto manipulativo c _

y cooperativo 90 min

Materiales para el experimento:
- Plastilinas de colores (3D) J:H Actividad de interior
- Acetatos transparentes

(varias hojas) (2D)

Marcadores permanentes de colores (o) . . .
(amarillo, naranja, rojo, azul, blanco) (2D) & Aplicable a discapacidad,

- Cartulina negra (para la base) (2D) auditiva y TEA
- Tijeras, pegamento y regla (2D)
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Actividades en detalle

EXPERIMENTO 1: Construccion de modelos 2D y 3D del Sol
DESCRIPCION:

Representar en un modelo 2D y 3D el Sol para entender que tiene capas por dentro y por fuera.

NOTAS 1:

. Estructura
La estructura del Sol se divide en del Sol

capas, que se pueden mostrar a
través de un esquema sencillo 0 una

APt Presenta
representacion grafica: dos regiones

Interna Externa

Formada por: Formada por:

~)EE) =0

Ejemplo de esquema simple de la estructura del Sol

Protuberancia

Granulacion

Espiculas \ P

N / Zona convectiva

Zona radiativa

Corona solar

Mancha solar
Fotosfera

Cromosfera Tacoclina

En el siguiente enlace se puede explorar la estructura del Sol:
https://sketchfab.com/3d-models/the-structure-of-the-sun-4de530d825d94d84b1f4c0c66ed2a0l2

Esquema de las capas del Sol con algunas de sus caracteristicas:
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2015/12/The_anatomy_of our_Sun
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Modelo 3D del Sol con plastilinas de colores

PASOS:

Utilizamos plastilinas de colores representando las capas del Sol para entender su estructura interna 'y
externa. Las capas del modelo, de dentro hacia afuera, son: el nicleo, la capa radiativa, la capa convectiva,
la fotosfera y la cromosfera. La capa mds externa, la corona, se puede anadir después utilizando algodén,
para representar la estructura “deshilachada” de la corona, visible Solo durante los eclipses totales.

Ejemplo de modelo 3D del Sol con su
estructura de capas visible

Mancha solar

Cromosfera

Fotosfera =
\ Zona Radiativa

Zona Convectiva Nucleo

créditos: Carolina Escobar Quirds (Helios group)
y Ledn Jaime Restrepo Quirds

Modelo 2D del Sol con acetatos

NOTAS 2:

Para hacer un modelo de las capas del Sol con acetatos,

se necesitan hojas transparentes para representar las

capas (Fotosfera, Cromosfera, Corona, Zona Radiativa, Zona
Convectiva, Nicleo) y marcadores de colores para dibujar

las caracteristicas y temperaturas, apilando los acetatos

de afuera hacia adentro para mostrar la estructura interna,
creando un efecto visual de profundidad y diferenciando cada
capa por su color y datos clave.
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PASOS:

1. Definir las capas: Se representan las capas internas y externas del Sol. Las principales son
(hacia adentro):

a. Externas (Atmésfera): Corona, Cromosfera, Fotosfera.
b. Internas: Zona Convectiva, Zona Radiativa, Nucleo.

2. Preparar la base: Usar un trozo de cartulina negra para simular el espacio
y poder apilar los acetatos.

3. Crear cada capa en un acetato:

a. Acetato 1 (Exterior): Corona. Dibuja con marcadores azules, blancos y amarillos.
Puedes hacer formas irregulares que se extienden, simulando los campos magnéticos
y la alta temperatura (millones de grados).

b. Acetato 2: Cromosfera. Con rojo y naranja, dibuja lineas o formas que simulen
llamas y protuberancias solares (decenas de miles de grados).

c. Acetato 3: Fotosfera. Usa amarillo brillante y blanco para el disco solar visible,
dibujando algunas manchas solares (miles de grados).

d. Acetato 4: Zona Convectiva. Con tonos naranjas y rojos, dibuja patrones de “células”
o remolinos que suben y bajan, representando la conveccién (como cuando el agua hierve en la
cacerola al hacer pasta).

e. Acetato 5: Zona Radiativa. Un tono mas uniforme, quizas naranja palido o amarillo
muy claro, para indicar la transferencia de energia.

f. Acetato 6: Niicleo. Un circulo central en amarillo muy intenso o blanco,
representando la fuente de energia.

4. Ensamblar el modelo:
a. Situar el acetato del Ndcleo sobre la cartulina negra.

b. Apilar los demas acetatos uno encima del otro, desde la Zona Radiativa hasta la
Corona, asegurandote de que estén centrados.

5. Etiquetar las capas e identificar algunas de sus caracteristicas: Se pueden anadir pequenos
carteles o etiquetas en cada capa para indicar su nombre y temperatura, usando un poco de papel
o directamente sobre los acetatos con marcadores de colores.




m :Qué son los eclipses?

Experimento

1
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ORBITAS-II - CONSTRUYE

TU PROPIO MODELO

Construir un telurio y explicar
movimientos Sol-Tierra-Luna.

Proyecto manipulativo

Materiales para el experimento:

Piezas de telurio con numeracion
definida e instrucciones

13-18 anos

1h

Actividad de interior

Aplicable a discapacidad
visual, auditiva y TEA
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Actividades en detalle

EXPERIMENTO 1: ORBITAS IT — CONSTRUYE TU PROPIO MODELO

DESCRIPCION:

Construir un telurio para entender el sistema Sol-Tierra-Luna siguiendo las instrucciones dadas. El cédigo

QR presenta un video explicativo sobre los eclipses.

PASOS:

Cooperation through Education in

Science and Astronomy Research

Mira este video y aprende qué
es un eclipse

Une las piezas Afade la pieza B

1,2,3v4

Une las piezas 6y 7
y Anadelas |

Afiade la pieza 10 Afade la pieza 11

y 12
1okt *

Afiade la pieza 14 Anade la pieza 15,
16 y 17

— AV
O

créditos: Telurio generado por
SpaceRobatics.eu

Afade la pieza 13

Afiade la pieza 18 1a 19 y 20
r 4

L
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m Tipos de eclipses de Sol

Experimento

1

©
XK
1%

Experimento

& % QM

;CUANTOS TIPOS DE

ECLIPSES SOLARES HAY?

Con pelotas de diferentes tamafios
simularemos los diferentes tipos
de eclipses

Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:

- Pelota grande (Sol), mediana (Tierra),
pequefia (Luna) o discos de cartdn

- Linterna potente
- Cinta métrica

FLIPBOOK CIENTIFICO

DEL ECLIPSE

Construccion de un librito animado

(flipbook) para visualizar la secuencia de fases
que tienen lugar a lo largo de un eclipse

Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:
- Ordenador con acceso a internet

- Mapas de eclipses de IGN
(2026-2027-2028)

- Papel y lapiz

12-16 anos

50 min

Actividad de interior
y exterior

Aplicable a discapacidad
auditiva y TEA

12-16 afos

60 min

Actividad de interior

Aplicable a discapacidad
auditiva y TEA
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Tipos de eclipses de Sol

Experimento

3 CONSTRUCCION DE UN b -
SIMULADOR DE ECLIPSES —e

Se utiliza un modelo a escala con peque-
fnas pelotas para representar la Tierra y la fﬁ% 13-18 afios
Luna y la distancia entre ellas para simular

eclipses solares

@]
ﬂ( Proyecto manipulativo 50 min
y cooperativo

- Liston de madera: de aproximadamente
120 cm de largo

- Clavos: dos clavos (uno para cada bola) o

- Bolas: una de 4 cm de diametro Aplicable a discapacidad
(Tierra) y otra de 1 cm (Luna) & auditiva y TEA

- Herramientas: para fijar las bolas a los
clavos, como pegamento o alambre

Materiales para el experimento: Actividad de interior
y exterior
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Actividades en detalle

EXPERIMENTO 1: ;CUANTOS TIPOS DE ECLIPSES SOLARES HAY?

DESCRIPCION:

En este experimento se utiliza un modelo a escala con pelotas (hinchables o no) o con discos de diferentes
materiales para representar el Sol, la Tierra y la Luna y la distancia entre ellos.

NOTAS:

A continuacion, se simula la interposicion de la Luna sobre
el Sol para mostrar los eclipses solares parciales, totales o
anulares. Para representar el Sol se puede utilizar una gran
pelota, un disco, o también un foco de luz que permita
iluminar la Tierra e interponer entre ella y la luz el modelo
correspondiente de la Luna.

PASOS:

o Representacion a escala relativa.
o Identificacion experimental de umbra, penumbra y antumbra.

o Discusion sobre las limitaciones del modelo.

créditos: Bridget Coady

Ejemplo de eclipse total utilizando Ejemplo de eclipse anular Ejemplo de eclipse parcial
pelotas a escala utilizando pelotas a escala utilizando pelotas a escala
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Actividades en detalle

EXPERIMENTO 2: FLIPBOOK CIENTIFICO DEL ECLIPSE
DESCRIPCION:

Construccion de un librito animado (flipbook) para visualizar la secuencia de fases que tienen lugar
a lo largo de un eclipse.

PASOS:

La

1.
2.

La

. Tercer Contacto (Fin anularidad): La Luna

secuencia de un eclipse total consta de cinco fases principales:

Primer Contacto (Inicio de parcialidad), esta fase es el inicio de la fase parcial

Segundo Contacto (Inicio de totalidad), esta fase es el inicio de la totalidad,
con la aparicion del anillo de diamantes y “Perlas de Baily".

. Totalidad, es el momento central, cuando se produce el eclipse y es visible

la corona solar y las protuberancias.

. Tercer Contacto (Fin de totalidad), esta fase es el fin de la totalidad,

con la aparicion del segundo anillo de diamantes.

Cuarto Contacto (Fin de parcialidad), esta fase es la finalizacién del eclipse.
La Luna abandona el disco del Sol.

secuencia de un eclipse anular consta también de cinco fases principales:

Primer Contacto (Inicio de parcialidad): La Luna toca por primera vez el borde del Sol,
comenzando a cubrirlo.

. Segundo Contacto (Inicio anularidad): Justo antes de la anularidad, se ven las

“Perlas de Baily" (luz solar brillando en los valles lunares), y luego
se forma el “anillo de fuego”.

Eclipse Maximo: La Luna esta centrada, formando el “anillo
de fuego” perfecto, con el centro del Sol oscuro y un
borde luminoso alrededor.

empieza a moverse, y nuevamente aparecen las
“Perlas de Baily" antes de que el anillo se rompa
y la Luna comience a alejarse del disco solar.

Cuarto Contacto (Fin parcialidad): La Luna
se separa completamente del Sol,
terminando el eclipse, y la luz solar vuelve a
ser normal, aunque se deben seguir usando
gafas protectoras.




Actividades en detalle

NOTAS:

1 T Soiey ;
| ANIMACION SAN JOSE o) A 4 ® L i
1 Pacorta y amma ol Bbrfio animado dei | —-— i L 4
schoea s dol 14 o Octubew 0 0G| -
et o g S o

Ejemplo de Flipbook para un eclipse anular
créditos: cientec.or.cr

Para el eclipse solar total del 12 de agosto de 2026:
https://eclipses.ign.es/eclipse-total-sol-de-12-de-agosto-2026.html

Para el eclipse solar total del 2 de agosto de 2027:
https://eclipses.ign.es/eclipse-total-sol-de-2-de-agosto-2027.html

Para el eclipse solar anular del 26 de enero de 2028:
https://eclipses.ign.es/eclipse-anular-sol-de-26-de-enero-2028.html

El Flipbook puede incluir fases principales e intermedias para
crear una animacion mas fluida y completa. El nimero minimo
de dibujos seria de 12.

El Instituto Geografico Nacional ha creado una aplicacién

que permite obtener 13 imagenes simuladas de las fases de
los proximos eclipses solares que tendran lugar en Espana

en los proximos anos. Es muy intuitiva, basta seleccionar en

el mapa la provincia para obtener la secuencia del eclipse tal
como se vera desde su capital correspondiente, con los tiempos
expresados en hora oficial. A partir de esas imdgenes, se
pueden realizar los dibujos necesarios para crear el Flipbook.

EXPERIMENTO 3: CONSTRUCCION DE UN SIMULADOR DE ECLIPSES

DESCRIPCION:

Se utiliza un modelo a escala con pequenas pelotas para representar la Tierra y la Luna y la distancia

entre ellas para simular eclipses solares.

NOTAS 1:

Para construir tu simulador de eclipses, usa
dos clavos o alambres separados por 120
cm en un listén de madera y fija una bola de
4 cm (Tierra) y otra de 1 cm (Luna) en cada
clavo. Para simular un eclipse solar, alinea

el listdn con el Sol y coloca la sombra de la
bola de la Luna sobre la de la Tierra. Para
un eclipse lunar, invierte el listdn para que la

diametro de 4cm

diametro de 1cm

separacién de 120cm

sombra de la bola de la Tierra caiga sobre la

bola de la Luna.

créditos: CESAR

https://www.conicet.gov.ar/wp-content/uploads/SolyEclipses_cast.pdf
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Actividades en detalle

PASOS:

1. Fija las bolas:

Coloca los dos clavos en el listdn de madera, separados por 120 cm.
Fija la bola de 4 cm en un clavo y la bola de 1 cm en el otro, respetando

esta distancia para mantener la proporcion.

2. Simula un eclipse solar:
1. Orienta el liston hacia el Sol.

2. El Sol, la Luna y la Tierra deben estar alineados.

3. Coloca la sombra de la bola de la Luna (la de 1 ¢m) sobre la bola
de la Tierra (la de 4 cm). La sombra de la Luna es una pequefia

mancha oscura que se proyecta sobre la Tierra.
3. Simula un eclipse lunar:
1. Da la vuelta al liston.
2. Orienta la Tierra hacia el Sol.

3. La sombra de la bola de la Tierra (la de 4 cm)
debe caer sobre la bola de la Luna (la de 1 cm).

NOTAS 2:

Alineacion: Alinear el liston con el Sol es dificil, lo que
ayuda a entender por qué los eclipses no ocurren cada
mes. Esto demuestra la importancia de la alineacion
precisa para que ocurra un eclipse.

Escala: Las proporciones de este modelo son

precisas para el tamano relativo de la distancia entre
la Tierra y la Luna. La distancia entre las dos bolas
(120 cm) corresponde a la distancia real entre la Tierra
y la Luna en escala.

Ejemplo de uso del simulador de eclipses
— Eclipse solar
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Experimento
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USO CORRECTO DE LAS GAFAS
HOMOLOGADAS DE ECLIPSE

Aprender a utilizar correctamente
las gafas de eclipse

Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:
Gafas homologadas de eclipse

CONSTRUCCION DE UNA
CAMARA OSCURA

Construccion de una camara oscura
con una caja

Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:
- (aja de carton

- Hojas blancas

- Papel aluminio

- (inta adhesiva

- Tijeras

- Cater

- Un alfiler o aguja

13-18 anos

30 min

Actividad de exterior

Aplicable a discapacidad
auditiva y TEA

13-18 afos

50 min

Actividad de interior
y exterior

Aplicable a discapacidad
auditiva y TEA
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Actividades en detalle

EXPERIMENTO 1: USO CORRECTO DE LAS GAFAS HOMOLOGADAS DE ECLIPSE

DESCRIPCION:

En este experimento aprenderemos el uso correcto de las gafas homologadas de eclipse.

PASOS:

1. Verifica tus gafas: Asegurate de que tus gafas para eclipse tengan la certificacion de seguridad
IS0 12312-2 y estén en buen estado, sin rasguios ni danos en el filtro.

2. Ponte las gafas primero: Antes de mirar al Sol, ponte las gafas para eclipse para proteger
tus ojos de la luz brillante.

3. Mira al Sol: Ahora puedes mirar directamente al Sol a través de las gafas.
Observa por intervalos de no mas de 15-30 segundos, con descansos de un minuto para tu vista.

4. Quitate las gafas correctamente: Cuando termines de observar, quitate las gafas después
de apartar la mirada del Sol.

NOTAS:
Qué NO hacer:

No mires el Sol sin proteccion: Nunca uses gafas de Sol normales, radiografias, negativos de
fotos, (Ds, papel de aluminio o trucos caseros. Pueden dar una falsa sensacion de seguridad
y causar dano irreversible.

No mires a través de dispositives: No mires el Sol a través de cdmaras, telescopios o binoculares
sin filtros solares especiales, ya que concentran los rayos y pueden danar el filtro y tus ojos.

Durante la totalidad (solo en eclipses totales)

iSolo durante la totalidad!: Solo cuando la Luna cubre completamente el disco solar y se oscurece,
puedes quitarte las gafas para ver la corona solar. Es un momento muy breve.

Vuelve a ponerte las gafas inmediatamente: En cuanto aparezca el primer destello del Sol tras
la totalidad, vuelve a ponerte las gafas.

58
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EXPERIMENTO 2: CONSTRUCCION DE UNA CAMARA OSCURA
DESCRIPCION:

En este experimento aprenderemos a construir una camara oscura con una caja de carton.

NOTAS:

¢Qué es una camara oscura?

FECHA DEL

La cdmara oscura es un instrumento hecho ECLIPSE
normalmente con una caja, gracias al cual podemos '
observar el efecto que se produce cuando “capturamos”
una imagen que se proyecta en su interior. La luz,

que entra por el pequeno agujero realizado en uno de
los laterales de la caja, proyecta en el lateral opuesto
una imagen invertida de aquello que esta enfrente del
aguijero. Este invento nos sirve para entender cémo Representacidn de una cmara oscura
funciona una camara fotografica. LI U TS T el Sl

La camara oscura de artista fue la base para realizar experimentos en los inicios de la fotografia. Es el
origen de la camara moderna, ya que el lugar donde se refleja la imagen invertida es donde colocariamos
la pelicula o negativo, que es un material sensible a la luz del que obtendremos la foto final. El agujerito
que hacemos en la caja se puede llamar estenopo. Dicho agujero, de pequeno didmetro, produce una
imagen limitando posibles trayectos de la luz desde puntos luminosos en el objeto elegido a sélo uno.

En nuestro caso, podemos utilizar este fundamento de la cdmara oscura para realizar una observacion
indirecta del Sol, proyectando su imagen en el interior de una caja y permitiendo una observacidn segura.
Del diagrama anterior podemos inferir el valor del diametro solar, D, utilizando la semejanza de triangulos

y conocidas la longitud de la caja, |, el didmetro de la imagen del Sol en la pantalla, d; y la distancia de la
Tierra al Sol, L.

ORIFICIO

ML o N -
=W @
P S/
SOL « P > < l >
Didmetro del Sol (D) _ Didmetro de la imagen (d) D.d _, gop,0
Distancia de la Tierra al Sol (L) Distancia de la imagen al orificio (1) L X I
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Actividades en detalle

PASOS:

1. Realiza un corte cuadrado pequeno en 4. Debes sellar cualquier hueco o abertura
una de las caras de los costados de la por donde podria entrar la luz del Sol
caja para hacer el visor lateral por donde para lograr que la caja sea
vas a mirar. completamente oscura.

2. Realiza otro corte cuadrado para el lugar 5. Por ultimo, tapa el corte cuadrado por
por donde va a entrar la luz del Sol. el que va a entrar la luz del Sol con un

trozo de papel aluminio y haz un orificio

3. Si tu caja no es blanca, recorta un , , )
en el mismo con una aguja o alfiler.

rectangulo de papel blanco un poco mas

pequeno que el tamano de la cara 6. Si todo ha ido bien, asémate por la
opuesta a la que elegiste para que ventana del visor para ver la imagen del
entre la luz del Sol y después pégalo Sol proyectada en tu cdmara oscura

en el interior de la caja. Esta hoja sera
la pantalla donde podras observar la
imagen del Sol.

créditos: Cesar

Agujero en un trozo N : créditos: Cesar
de papel de aluminio /< 3 3

Imagen del Sol

proyectada sobre
un trozo de papel
blanco

Abertura lateral
para ver la imagen

Esquema general de una cdmara oscura Ejemplo prdctico de uso de la cdmara oscura para
con visor lateral observar el Sol
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m Como estudiamos el Sol

OBSERVANDO EL SOL CON EL
TELESCOPIO SOLAR DE CESAR (HELIOS)

% 13-18 anos

Actividades sobre el Sol a partir de
las imagenes del Sol tomadas con
nuestro telescopio accesibles en la
pagina web de CESAR

Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:
Dispositivo con acceso a internet

CONSTRUYENDO UN

ESPECTROGRAFO CASERO

Con materiales que tenemos en casa
construiremos un espectrografo para
aprender mas sobre qué es la luz

Proyecto manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:

- (aja de carton o tubo de patatas
- (D o DVD

- Cater

- Regla

- Tijeras

- Papel negro o cartulina oscura

- Cinta adhesiva negra

30 min

Actividad de interior

Aplicable a discapacidad

auditiva y TEA

13-18 anos

45 min

Actividad de interior

Aplicable a discapacidad
auditiva y TEA
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Como estudiamos el Sol

Experimento

MISIONES DE LA ESA QUE
ESTUDIAN EL SOL

Se descubriran misiones de la ESA que han
estudiado y estudian el Sol y su impacto

% 13-18 anos

en nuestro dia a dia

Proyecto digital, manipulativo
y cooperativo

Materiales para el experimento:
- Ordenador con acceso a internet
- Impresora

o % e W

- Pegamento

60 min

Actividad de interior

Aplicable a discapacidad
auditiva y TEA
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Actividades en detalle

EXPERIMENTO 1: OBSERVANDO EL SOL CON EL TELESCOPIO SOLAR DE CESAR

DESCRIPCION:

En este experimento, se comprenderd
mejor la estructura interna y
atmosférica del Sol, se aprendera a ver
las diferencias entre imagenes solares
tomadas con distintos filtros. Se
reconoceran fendmenos basicos como
manchas, protuberancias y a diferentes
regiones activas en el Sol.

Filtro Calcio-K

Luz visible

Filtro H-Alpha

NOTAS:

Cuando miramos el Sol desde la Tierra, parece una bola brillante siempre igual, pero en realidad cambia
constantemente. La observacion solar directa es extremadamente peligrosa, por ello, el estudio del Sol se
realiza mediante telescopios solares equipados con filtros especificos, que aislan determinadas longitudes
de onda del espectro electromagnético, permitiendo observar distintas capas (Fotosfera, Cromosfera,
Corona, etc) y fendmenos solares.

La comparacion de imagenes obtenidas con diferentes filtros es una herramienta clave en la astrofisica
solar para comprender la dinamica y evolucién del Sol.

PASOS:

1. Accedemos a la web de CESAR:
https://cesar.esa.int/index.php?Section=Live_Sun

y encontramos las ultimas imagenes obtenidas con nuestro telescopio.
En la parte inferior de la imagen se pueden ver el dia y la hora cuando se han tomado.

2. Aparecen 2 imagenes, en ambas hay una linea en el centro, esta linea separa la imagen en el
visible (parte derecha) de la imagen con uno de los filtros (H-Alpha, Calcio-K). Desde la parte
central se puede mover la linea hasta llegar a ver la imagen completamente en el visible
o con el filtro utilizado.

3. ;Qué podemos ver con cada filtro?
Luz visible: Permite observar las manchas solares, regiones de menor temperatura asociadas
a intensos campos magnéticos.

Filtro H-Alpha (656,28 nm): |la cromosfera, donde se observan protuberancias, filamentos,
espiculas y fulguraciones, indicadores de la actividad magnética solar.

Filtro de Calcio-K (393,4 nm): Permite visualizar regiones activas y areas de intensa actividad
magnética en capas superiores de la atmdsfera solar.

4. Tdentifica en las distintas imdagenes manchas solares, protuberancias y filamentos,
regiones activas en los distintos filtros.

5. Rellena la tabla segln se observen o no los siguientes fendmenos en cada uno de los filtros.
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Tabla de observacion solar

Fenomeno / H-Alpha Calcio-K
Propiedad solar (rojo) Luz visible (azul) Observaciones

Manchas solares

Umbra y penumbra

Filamentos

Protuberancias
(borde solar)

Regiones activas
brillantes

Fulguraciones

Granulacion
fotosférica

Actividad
magnética evidente

Cambios rapidos
en el tiempo

6. Durante el ano 2017 se pudieron tomar muchas imagenes del Sol:
CESAR News - The Sun in 2017

Consulta las imagenes en visible y observa cémo cambian las manchas solares a lo largo del tiempo
Consulta las imdgenes tomadas con el filtro H-Alpha y observa cémo cambia la actividad magnética
(protuberancias, filamentos...)

EXPERIMENTO 2: CONSTRUYENDO UN ESPECTROGRAFO CASERO
DESCRIPCION:

En este experimento, construyendo un espectrdgrafo con materiales que tenemos en casa, se
comprendera mejor la naturaleza de la luz y se vera su descomposicion en diferentes longitudes de
onda. Se vera el origen del espectro visible, relacionandolos con los fendmenos de difraccion o/y
refraccion y se analizaran distintos espectros de fuentes de luz natural y artificial.

64


https://cesar.esa.int/index.php?Section=News&Id=155

Actividades en detalle

NOTAS:

¢Qué es un espectrografo?

Un espectrografo es un instrumento que separa la luz en sus diferentes colores o longitudes
de onda y los registra. Con ellos podemos saber:

Qué elementos estan presentes en la fuente que ha emitido la luz, en este caso el Sol.
Qué temperatura tienen las capas del Sol.

Si los gases se mueven hacia nosotros o se alejan (efecto Doppler).

¢Qué es una red de difraccion?

Una red de difraccion es una lamina con muchas
lineas o ranuras muy juntas (miles por milimetro).
Cuando la luz pasa por ella, las ondas se separan

y se desvian segun su longitud de onda, y de esta
forma podemos estudiarlas por separado. Las redes
de difraccidn son la base del funcionamiento de los
espectrdgrafos.

Entender el comportamiento del Sol nos ayuda

a predecir fendmenos como las erupciones o las

tormentas solares, que pueden afectar satélites, redes eléctricas y sistemas de navegacién. Como no
podemos viajar hasta él, lo estudiamos a través de la luz que emite.

La luz es una forma de energia electromagnética que se propaga en ondas.

Solo una pequena parte de esas ondas es visible para el ojo humano: el espectro visible, que incluye los
colores del violeta al rojo.

Rayos
Infrarrojos

Ondas de Radio Microondas Rayos X Rayos Gamma |

(ada color tiene una longitud de onda diferente:

e El violeta tiene ondas cortas y mas energia.

- b

o LUZVISIBLE "=~ _ El rojo tiene ondas largas y menos energia.

700 nm ok g 400 nm

Ademads de la luz visible, existen otros tipos de radiacidn: rayos ultravioletas, infrarrojos, microondas, rayos
X, etc. Los instrumentos de la ESA pueden detectar todas esas longitudes de onda que el ojo humano no
puede percibir, para asi poder estudiar diferentes fenémenos, regiones y capas del Sol.

La luz blanca, como la que nos llega del Sol, se descompone (al pasar por un prisma o una red de
difraccién), y se separa en todos sus colores: esto es el espectro luminico.
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Pero observamos que el espectro del Sol no es una franja
continua de colores que cambian de forma uniforme, sino @ Ojo
que tiene lineas oscuras y brillantes que nos dan pistas [

sobre los elementos quimicos de los que se compone.

Estas son las lineas de absorcidn y de emision:
Fuente

Lineas de absorcion: son lineas oscuras que aparecen BT

en el espectro cuando ciertos elementos quimicos del
Sol absorben parte de la luz que pasa por ellos.

Lineas de emisidn: son lineas brillantes que aparecen
cuando un gas caliente emite luz, y lo hace de forma
especifica segun los elementos quimicos de los que
esté compuesto.

A R 11 A n,
Estas lineas furycmqan como una hluglla dacFllar : ca@a créditos: zienziateka
elemento quimico tiene un patron dnico de lineas, asi Espectro continuo
que estudiando las lineas del espectro que nos llega

del Sol podemos estudiar qué elementos lo componen y Cuerpo negro Q / % v )ﬁ . .

qué procesos ocurren en él. N
Espectro de emision

Gas caliente /k
PASOS: < o Il

_. Espectro de absorbcion
N

Gas frio
1. Preparamos el (D, para ello hay que dejarlo Q @ ﬁ‘sﬁ
“transparente”, quitandole, si tiene, la pegatina donde ' ‘ A - .
ponga el contenido, tamafo...para que pueda pasar
la luz. Esto se puede hacer con celo, presionando

sobre la superficie no transparente y tirando para ir
arrancando la pegatina.

2. Recorta un fragmento rectangular de la parte
reflectante del DVD del ancho del tubo de carton.

3. Toma la tapa del tubo de cartén y cortale
un agujero rectangular.

4, Cubre completamente la tapa con cinta adhesiva negra,
asegurandote de que no entre nada de luz.

5. Con un cuter, realiza una ranura muy fina y recta en la
tapa: sera la abertura por la que entrara la luz. créditos: CESAR

6. Pega en el interior del tubo, en la parte mas alejada de
la tapa, el trozo de DVD que recortaste, colocandolo de
forma inclinada.

7. Haz una abertura con el clter para poder observar el
interior sobre donde se encuentra el DVD.

8. (oloca la tapa en el tubo, por la ranura de la tapa tendra que entrar la luz.
Prueba con distintas luces para ver los distintos espectros.
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EXPERIMENTO 3: MISIONES DE LA ESA QUE ESTUDIAN EL SOL
DESCRIPCION:

En este experimento conoceremos la ESA (Agencia Espacial Europea) y algunas de sus misiones para
investigar el Sol. Esto nos hara saber mas sobre el Sol y su impacto en la meteorologia espacial, la
tecnologia y la comprensién del origen de la actividad estelar. Se realizara una maqueta de una de las
misiones que estudian el Sol.

PASOS:

1. Conoce mas sobre la ESA y sus misiones que estudian el Sol:
El estudio del Sol ha sido una de las lineas de trabajo en la ESA desde su creacidn.

Colabord primero en misiones internacionales de otras agencias y después ya con misiones
propias centradas en comprender la actividad solar, el viento solar y la interaccion del Sol con
el entorno heliosférico.

Desde entonces, el estudio del Sol se ha convertido en una de las lineas estratégicas
de la ESA, especialmente debido a su impacto en la meteorologia espacial, la
tecnologia y la comprension del origen de la actividad estelar.

Puedes conocer mas sobre estas misiones en estas paginas:
CESAR Hitos misiones del Sol
CESAR Misiones de la ESA que estudian el Sol
Conoce mas sobre la mision Proba-3:
scifleet.esa.int/model/proba_3/

2. Construye la maqueta de SOHO:

https://assets.science.nasa.gov/content/dam/science/psd/solar/2023/09/s/
SOHO_Model.pdf?emrc=6942fbabeclea

3. Dibuja una linea del tiempo donde coloques al menos 10 misiones de la ESA
que han estudiado el Sol.

Anade algun dato caracteristico que lo diferencie de las demas.
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EXPERIMENTO 1: ELIGE TU LUGAR DE OBSERVACION DEL ECLIPSE
(WEBSITE EOBROWSER])

DESCRIPCION:

Analiza mapas 2D y 3D meteoroldgicos anteriores al 2026 y selecciona zonas de baja densidad de
nubes dentro de las franjas de oscurecimiento maximo como lugares dptimos de observacion.

NOTAS 1:

MAPAS 2D DEL ECLIPSE MAPAS 3D DEL ECLIPSE

ECLIPSE TOTAL DE SOL
12 DE AGOSTO DE 2026

ECLIPSE TOTAL DE SOL 5
2 DE AGOSTO DE 2027 y

S P

LR

S i 1Al

AV ‘Eclipse parcial - \
Y/ / oo
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&\ = _
==

gy

ECLIPSE ANULAR DE SOL
26 DE ENERO DE 2028

¥ GOBIERNO MINISTERIO INSTITUTO
DE ESPARA DETRANSPORTES GEOGRARICO :
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE ~ NACIONAL 7 onig

|3 ‘\E "
vl
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NOTAS 2:

1. Accede a Sentinel Hub EOBrowser: https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/
No es necesario tener cuenta si accedes de modo anénimo para ver los datos de Sentinel-1.
Te mostrarda mapas del satélite Sentinel-2 de la Constelacion Copérnico entorno a tu lugar.
2. Selecciona el idioma de la aplicacién web con el que te encuentres mas a gusto.

3. Modifica en el PANEL DE CONFIGURACION de “por defecto” » “Atmésfera y contaminacion
del aire”, accediendo a los datos del satélite Sentinel-5P de la Constelacion.

4. Estudia las zonas de mayor espesor de las nubes. Para ello elige los filtros “Nubosidad” -
“Espesor optico de las nubes”, esas son las zonas donde no es conveniente observar el eclipse.

SR G IR AW MW ttps://apps sentinel-hub.com/eo-browser/

< FO Browser

2 See. Decide. Act.

EQ Browser is being taken to the next level within the Planet Insights Platform
and the current version is planned to be deprecated. Try it now!

Explore Copernicus Data for free:

To continue with EO Browser please login:

~ Q EOBROWSER-Search x ( Copernicus Browser x ( Copemicus Browser x ‘ + = (]

&< G (M | & httpsy/browser.dataspace.copernicus.eu/izoom=5&lat=50.1... € & A ¢ 1= ° %

Por favor, haga zoom o busque una localizacion de
Interés.

- Catald Deutseh

& Engish

= Espalo 11 Frangais 11 iaeno

= Latvieu - ety = Magrar

- Pokki = Sloveniting e

Por defectn v e

COLECCIONES DE = =

DATOS: . L8 K= Il R
Sentinel 2 ~ o1
Santinel-2 L1C i
Sentinel-2 L2A v i

créditos: Copernicus browser Procedimiento en imdgenes
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créditos: Copernicus browser Procedimiento en imdgenes

MAPAS 2D
PASOS:

1. Accede a los datos de Nubosidad de EOBrowser, tal y como se indica en NOTAS 2.
Selecciona el mapa de “Espesor dptico de las nubes” o “Optical Thickness” (en inglés).

3. Elige la fecha del eclipse, pero con el afio anterior (pues no existen datos a futuro).
Por ejemplo, para el eclipse del 2026, |a primera fecha a estudiar seria: 2025-08-12.

4. Observa el resultado sobre el mapa en 1-3 dias posteriores y anteriores usando las flechas.
Repite los pasos 3 y 4, en anos previos, es decir: 2024-08-12 +1-3 dias, 2023-08-12 +1-3 dias.

6. Para cada posible lugar de observacidn (dentro de la franja de totalidad) repite los pasos 3-5.

71



Actividades en detalle

AVANZADO
CON MAPAS 2D Y 3D

PASOS:

1. Fijate ahora en el eclipse del 26 de enero del 2028, en particular en el mapa 3D (NOTA 1).
2. Ejecuta los pasos 1-2 del procedimiento anterior en EOBrowser (NOTA 2 de apoyo)

3. Pasa de EOBrowser 2D a 3D y viceversa, en la zona de oscuridad total del eclipse 2028, como muestra
el siguiente video: https://cesar.esa.int/upload/202602/3d_europamapa_eclipse2028.mp4

4. Analiza posibles zonas de observacion, con menos densidad de nubes, dentro de la franja de totalidad.
Las imagenes meteoroldgicas son pesadas por lo que no se recomienda un mapa de mds de 300 km
de ancho para que puedan cargarse las imagenes.

5. Una vez tengas tu zona a estudiar su nubosidad cambia de la visidn 2D a 3D.

ANIMACION 3D Y 2D
DE LOS ECLIPSES SOLARES (IGN)

NOTAS 3:

12 DE AGOSTO DEL 2026
https://eclipses.ign.es/src/img/eclipse-26/S0L.webm

2 DE AGOSTO DEL 2027
https://eclipses.ign.es/src/img/eclipse-27/S0L.webm

26 DE ENERO DEL 2028
https://eclipses.ign.es/src/img/eclipse-28/S0L.webm
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