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En busca del marciano perdido

—

El fildsofo griego, Anaxagoras en el s. VI a.C., planted una
N’ .~ teoria (no demostrada aun), llamada panspermia (“pan”, todo
y “sperma”, semilla), que cree que la vida pudo haberse
originado en algun lugar del Universo y llegar a la Tierra,
incrustada en restos de cometas y meteoritos.

¢,Es posible que la vida en la Tierra sea de origen marciano?
¢, Te imaginas ser un marciano?

Cientificamente todavia no hemos encontrado rastros de vida
en Marte, pero seguimos planificando misiones que nos
ayuden a descubrir si existe.

¢ Os gustaria viajar con nosotros a Marte para buscar rastros
de vida y tratar de confirmar/desmentir esta teoria? jPasariais;
a la historia! )

BN ( ¢ Te atreves a intentarlo?
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v Disponible como Space Science Experiences (SSEs) -/

EDUCACION SECUNDARIA Y BACHILLERATO

Siguiendo las manchas solares

(19-29) ESO

1°-2° ESO

En ESAC Online

Revelando los misterios del Universo
(4° ESO - 2° Bachillerato) éCunto es la masa de Jiipiter?

1°-2° Bachillerato (1°-2°) Bachillerato
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SOLAR SYSTEM EXPLORATION

2 SOLAR SYSTEM EXPLORERS

Eesa

R

envision ice giants mission CONCEPTS

| & ]

exomars martian moons IN DEVELOPMENT
(over exploration
200) 2024]
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http://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2017/10/Europe_in_the_Solar_System

Credit: http://mnsaa.org/
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Niamero del Equipo (1-6):

Lidera la comrecta
gjecucion de los
calculos

Estda a cargo dela
planificacion de las
observaciones de las
misiones espaciales

Encargada de
encontrar la mejor
estrategia acordada
por el Equipo y de su

in
sobre los procesos
energéticos y
composicion de los

Equipos

de la ESA/Mars. correcta ejecucion. objetos celestes.
. Vera Rubin Samantha Marie Curie I
Katherine Johnson , . Mt Sl
Cristoforefti o/

Videos
ESAC /CESAR-—

Albert Einstein

Matt Taylor Pedro Duque

Tabla o: Define el identificador de tu reto {un ndmero dnico), el Numero de tv Equipo (1-6) y el nombre de

R \)
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los miembros del Equipo, cada vno de ellos con unas tareas definidas dentro del Equipo.
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-5 Refresca conceptos
\

aprende nuevos

conceptos y —
habilidades

En Marte la posicion del meridiano cero esta en el crater’ Airy-0 |
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Construye
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Cuestionate
eQué es la vida? ¢Qué experimentos se os
ocurren para detectarla? -
'
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) ¢Qué es la vida?

El término vida desde la biologia, hace

referencia a aquello que distingue a los CUGSﬁC,)nC”'e
animales, plantas, hongos, protistas, arqueas y

bacterias del resto de las realidades &

naturales. Implica las capacidades de o
organizacion, crecimiento, metabolizar, dprende NUEVOsS
responder a estimulos externos, reproduccién COnCQ_p'rOS y o

(en algunas definiciones) y muerte.

S habitidades
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¢Qué experimentos se os ocurren para
detectarla?

Cuestidonate

Principalmente buscar moléculas orgdnicas
complejas, que solo se puedan originar por la &
vida. Encontrar ADN o ARN seria estupendo.

Una célula viva aiun mas.

=
aprende nuevos

conceptos y
- habitidades
=/
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http://www.cienciamx.com/index.php/sabias-que/8683-sabias-que-puedes-obtener-el-adn-de-una-fresa-sin-salir-de-tu-casa
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Llomamos origen de la vida al momento
donde las moléculas comunes del universo (y
de nuestro planeta) se unieron para formar los

aprende nuevos

primeros compuestos anteriores a la vida,

pero no nos queda tan claro como o ddénde COncep‘]‘QS Y
aparecio. > ¥ ofe =
habilidades
O,
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_ ¢Creéis quecuando se buscan' restos de vida
extraterrestre se hace de un modo parecido a
la busqueda de estos en la Tierra?

Cuestidonate

La materia orgdnica y el agua son muy

comunes en nuestro Sistema Solar y en nuestro &
Universo. Es una combinacion que sabemos =

que funciona y seria lo primero a buscar. Algo qprende NUEeVOS
parecido a lo que tenemos en la Tierra. Pero COnCprOS y -

hay que tener los ojos abiertos por si lo que

encontramos, no es tan parecido, por ejemplg habilidades
una base de silicio en vez de carbono. U |
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¢Creéis que cuando se buscan restos de vida

extraterrestre se hace de un modo parecido a

la busqueda de estos en la Tierra? Cuesﬁéane

&

Usar solventes distintos al agua (pasar, por —/

ejemplo del agua, al amoniaco y de ahi al Clprende NUEeVOS

metano-etano), estdn muy en auge, para
intentar predecir vida en Titdn, a -180° C.

conceptos y

habmw
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¢ Qué es la zona de habitabilidad de una estrella?

Cuestionate
J Equipo 1: buscad en twitter &
J Equipo 2: buscad en prensa -/
J Equipo 3: buscad en Wikipedia Clprende NUEeVOS

L Equipo 4: buscad en la Sociedad Espafola de conCQp’rOS y o

Astronomia
L Equipo 5: buscad en el siguiente video que_se hq bﬂi Cldes
proyecta en diferentes planetarios (vimeo) |
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¢ Qué es la zona de habitabilidad de una estrella?

e

Cuestidonate
& ,

aprende nuevos

«~

.
Gliese 581

v 1 &%
>

Masa de la estrella (en masas solares)

—prm——— concepfos y ~—

Posible extension de la zona

Bl . hobitabilidad e
el | bilidades

0.1 1.0
Distancia a la estrella (unidades astrondmicas)
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/  Simuladorde zona de habitabilidad

Circumstellar Habitable Zone Simulator

Cuestidonate
& ,

aprende nuevos

conceptos y
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https://ccnmtl.github.io/astro-simulations/circumstellar-habitable-zone-simulator/
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c’,éué sabes de Marte?

2 MEET MARS

T ‘ Cuestionate
&

aprende nuevos

about half the | ' 6.35 mbar
diameter of Earth about 1/3 of J
Earth's gravity ‘ Earth days

145

million sq km

2\
o
about the same as 9 km average
Earth's land area g elevation difference < O n ( : e O S
Y : \\ between the two e —
‘ R % P |

hemispheres

2300 km

One of the Solar System's

habilidades
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Compara las eras geolégicas de Marte y la Tierra

Cuestidonate
&

aprende nuevos

Sy

conceptos y

3.000 Ma

" 9 habilidades
| Noaico i \./
4.500 Ma
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'/é,Qué sabes de la historia geologica de Marte?

El periodo Nodico es el periodo mds antiguo

de Marte, y abarca entre 4 100 y 3 700 CUGSﬁénC”'e
millones de anos (Ma). En esta época el &
planeta era mas caliente y himedo de lo que @

es ahora. Grandes cantidades de agua qprende nuevos

liquida corrian por su superficie, excavando
grandes tOneles. En esa época Marte tenia ConCQPfOS Y N—

un campo magnético que protegia la hCIbHi CldeS
superficie del viento solar. & T
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¢Qué sabes de la historia geologica de Marte?

El periodo Hespérico, duré entre 3 700 y

3 000 Ma. Se caracterizdé por un amplio CUGSﬁénC”'e
vulcanismo y grandes inundaciones. &

Durante esta época, grandes cantidades @
de lava se depositaron, y el agua liquida qprende nuevos

se encontraba menos extendida y mds

st ConCQpTOS yE N —
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, ¢Qué sabes de la historia geoldogica de Marte?

El periodo Amazénico, se extiende desde hace
3 000 Ma a la actualidad. En esta etapa los
campos magnéticos de Marte desaparecieron. Cues’riéna’re
Esto permitié al viento solar dividir el agua de

la atmésfera hidrégeno y oxigeno. La & &)
atmésfera marciona no pudo retener el Clprende nuevos

hidrégeno y este fue arrastrado por el viento

N/

mo’riyg;

4
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solar al espacio. Por otro lado, el oxigeno ConCprOS 94 N—
oxida el prla.neia: el c.olor rojizo de Marte se hCIbHi CldeS
debe al déxido de hierro causado por este
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) ¢Qué sabes de la historia geolégica de Marte?

Cuestidonate
& |
-/
aprende nuevos
conceptos y
habilidades
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‘/Compara la atmésfera de Marfe y de la Tierra

+ COMPARING THE ATMOSPHERES OF MARS AND EARTH C U e STi é n q Te

ARGON -
1 9% P - OXYGEN
2 - ¥ . ey

NITROGEN -

JE ‘ ‘o ®> NITROGEN
Pa-o ° 3 ol e '
CARBON DIOXIDE -

e

aprende nuevos

TRACT GASES, INCLUDING - L 3 ARGON
" (ARBON DIOXIDE

ACETYLENE
A r A ) HELTUM
CARBON MONOXTDE . = HYDROGEN

CRYPTON - - KRYPTON

METHANE ‘ LS
NEON - — - L :[E;:u! \
NITROGEN OXIDE - NITROUS OXIDE

OXYGEN
OIONE
WATER ,fi?f: . _ SULPHUR DIOXIDE
e ’ WATER VAPOUR
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2 MARS MISSIONS

Flyby
Orbiter

Mars,,,'k 1
Mafs,-,ik 2

2 ueeAjebuen [
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: 1‘ Y 4
g vestiondte
Phobgge-. 9698
gy -

I Phoenix Mariner 8 i

ars Reconna'\ssance 2 e Kosmos 419 I8

M S
W orbiter Mars >
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aprende nuevos

conceptos y —
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= India Soviet Union
KX Japan == United Arab Emirates
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Tierra Marte Tierra PSA (ESA)

Generacién de > Ejecucion de Plan > Anilisis de Datos r—> Archivado de Datos
Plan de Actividad de Actividad
Definicion de la actividad Ejecucion de la Analisis de los datos descargados Archivado de datos
a llevar a cabo actividad comandada de ciencia e ingenieria relevantes como

w prOdUCtos o

El espectrometro laser Raman (RLS) operara a bordo del modulo del
Rover ExoMars2022 analizando los datos del taladro del Rover.
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Cuestidonate

y— O —C
Figura 26: Hielo de agua en el casquete del polo norte (izquierda) y dentro de crateres
(derecha). Créditos: ESA. /

Mars Express radar footprints
Mars south polar region (blue = brightest radar echo) Radar image of subsurface

' : 3 RS e wmr... -5

/ " i ‘ | Brightest radar echoes o [}
£ / - \ - 3 | Surface suggest liquid water d I I q e S
5/’&' 3 South polar layered deposits v

(ice and dust layers)
Study area =
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> MARS METHANE MYSTERY @

N

Early observations
indicate ; later observations
report values up to in
reports absence of methane,
with upper limit

of

extended plumes over specific regions

1999 / 2003

Cuestionate

. S

early measurements
report variations of
's first four years
suggest seasonal background

2012-2018 )\
variation of

N

aprende nuevos

measures a
MEEED- eoe-WSSN. methane spike of
finds no
methane, except for one
ppby = parts per billion by volume spike one day
#Exomars

detection

after
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Questionario EVCIIUCI IO Olprendido



https://cesar.esa.int/form.php?Id=16&k=KkiztX4Of1
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Equipo

Mision

Equipo
experto en el
vuelo de Ia
nave.

Actividad

Desde el punto de vista de la nave ;en gqué posicion (latitud, longitud,
altitud) amartizariais? ;Por qué?

Tened en cuenta la zona en l1a que el planeta gira mas rapido y donde el
satélite atravesaria mas atmosfera (para ello emplearéis Google Mars).
Explicad vuestras respuestas.

Haced Actividad 10.2

Equipo Desde el punto de vista del robot explorador (rgver) o del coche
experto  en | marciano (tripulado), ;en qué terreno amartizarias? ;Por qué?
eficiencia/seg | Teniendo en cuenta la orografia y el tipo de terreno de Marte (para ello
uridad del | emplead Google Mars) identificad el tipo de lugar con el rangoe de
rever o coche | coordenadas (latitud, longitud y altitud) donde amartizariais.
marciano Haced Actividad 10.3

Desde el punto de vista cientifico, ;ddnde seria mas interesante
Equipo amartizar? ;Por qué?
experto  en| Teniendo en cuenta que puede que hubiera vida pasada en Marte,
datos podriamos buscar zonas en las que hubiera existido agua liquida, y por lo

cientificos de
Marte

tanto pudiera contener vida tal y como la conocemos en la Tierra.

Haced Actividad 10.4

Equipo
experto en
requerimiento
s de mision
robética/no
tripulada.

Si planeamos llevar una mision robética, no tripulada, a Marte (Rover)
iqué requerimientos extra necesitaria nuestra zona de amartizaje?
Teniendo en cuenta que llevemos una misidn robdtica a Marte, tenemos
que planear qué tipo de requerimientos necesitaria nuestro [gyer, como
energéticos, qué tipo de muestras podriamos analizar...

Haced la Actividad 10.5

Equipo
experto en
requerimiento
s de mision
tripulada
(astronautas).

Teniendo en cuenta que Marte estd bastante mas lejos que la Luna y su
gravedad es bastante mayor que la de 1a Luna, no nos podemos plantear
simplemente estar unas horas en Marte. Se tendria que plantear realizar
una colonia mas o menos permanente en Marte, v para ello, necesitamos
unas condiciones minimas para que los/las astronautas y primeros/as
colonizadores de Marte, puedan sobrevivir alli un tiempo. ;Qué
requerimientos de agua y luz necesitarian para estar alli una
temporada?

Haced la Actividad 10.6
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Drag the slider or click the buttons to zoom in or out

Google Earth

eye alt 11017.34 km O

FASE 3,

¢, Hay alguna diferencia
clara entre el hemisferio
norte y sur de Marte?

“dicotomia global” de Marte
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= Equipo 1: Equipo de ingenieros/as de vuelo

25 December

’ 25 December tiempo(dias): 0.0

S /,//7/ i . pos. Tierra: 17.3
% i B v. Tierra(km/s): 29.8

/,’ \x\ pos. Marte: 289 4

y \ v. Marte(km/s): 24 .1

\“ \‘
\»,,_n:’vi = i 7/:7._,/ "
[
Trayectoria de Mars Express Simulador de vigje interplanetario. L)

(Créditos: ESA) (Créditos: Universidad del pais Vasco)
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http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/celeste/marte/marte.html
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- Equipo 1: Equipo de ingenieros/as de vuelo
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Zonas sin crateres.

Entorno al Ecuador para que el
frenado sea mas suave

En zonas bajas, maximizar efecto del
paracaidas

Altitude Measurements
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OK Cancel
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. Equipo 2: Equipo experto en eficiencia/seguridad FASE 3
del rover marciano
o
¢Zonas a evitar para el aterrizaje?
Zonas con muchos crdteres, rocas, con terreno muy irregular o grandes
pendientes - nuestro médulo de amartizaje podria terminar averiado o
destruido.
En el hemisferio norte. Parece mucho mds seguro al ser mucho mas llano y
amplio para poder aterrizar con un margen de error y explorar la zona.
o
Q 1

S o2 it :
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_ Equipo 2: Equipo experto en eficiencia/seguridad FASE 3
del rover marciano

'
EViTClr Zondas con mUChOS Créferes, rocds, con

terreno muy irregular o grandes pendientes -

: nuestro médulo de amartizaje podria terminar
crater gale Search ~
. averiado o destruido.
Sl En el hemisferio norte. Parece mucho mds
seguro al ser mucho mds llano y amplio para
Google Earth - New Polygo
> Places poder aterrizar con un margen de error y
——— rp—— Name: |Untitled Polygon
v B % Pprimary Database Deacotion | Styie, Color explorqr IO ZonCI.
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\__ Equipo 2: Equipo experto en eficiencia/seguridad FASE 3
del rover marciano
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\__ Equipo 3: Equipo experto en datos cientificos de FASE 3 _

Marte
o

¢En qué zona se detectan
mas impactos y mas
grandes?

¢ Piensas que esa zona es
mas reciente o antigua?
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\__ Equipo 3: Eqbipo experto en datos cientificos de FASE 3 _

Marte
o

El periodo Noaico es el mas
antiguo y por tanto tiene mas
crateres y mas grandes.

En la historia del Sistema Solar,
hubo una fase llamada el Gran
Bombardeo o Bombardeo Intenso
Tardio (en inglées “Late Heavy
Bombardment”), el cual ocurrié
entre los 4100y 3800 Ma
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. Equipo 3: Equipo experto en datos cientificos de FASE 3

Marte
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Huygens Crater
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. Equipo 3: Equipo experto en datos cientificos de FASE 3
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. Equipo 4: Equipo experto en requerimientos de
una misién roboética/no tripulada
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. Equipo 4: Equipo experto en requerimientos de FASE 3

una misién roboética/no tripulada
S’

El rover necesita energia para funcionar. 3Qué tipo de energia
usariais¢ 3Que pros y que contras tendria el usar energia de
Paneles solares?

Ventajas: Bastante econdmica y muy usada en misiones espaciales. Al ser
ilimitada, mientras funcionen las placas solares y no haya fallos mayores,
podemos seguir con la misidn durante muchos anos.

Inconvenientes: Necesitas suficiente energia para mover el rover. En los polos
O

no llega suficiente, y tendrd mds energia cuanto mds cerca esté del ecuador.

Los paneles solares se pueden romper, deteriorar (tras tormentas de aren.a,/

por ejemplo).Si el rover cae en una grieta dende o da el Sol, no funciona. )
e o \
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. Equipo 4: Equipo experto en requerimientos de FASE 3

una misién roboética/no tripulada
S’

El rover necesita energia para funcionar. 3Qué tipo de energia
usariais¢ 2Que pros y que contras tendria el usar Energia
Edlica?

Ventajas: llimitada, barata

Inconvenientes: La atmésfera de Marte es demasiado tenue. Aunque
aparezcan tormentas de arena cada cierto tiempo, no es suficiente como para

conseguir suficiente energia para mover un rover
o
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. Equipo 4: Equipo experto en requerimientos de FASE 3

una misién roboética/no tripulada
S’

El rover necesita energia para funcionar. 3Qué tipo de energia

usariais¢ 3Que pros y que contras tendria el usar energia de
Combustibles fosiles?

Ventajas: Puede funcionar sin limitaciones de luz solar, como por ejemplo,
cerca de los polos o durante la noche marciana

Inconvenientes: Es limitada, una vez acabado el combustible, no hay madas.

Pesa mucho y ocupa mucho espacio, es dificil salir de la gravedad terrestre y
[ (] e [ ] (
hay que optimizar peso y volumen a enviar al espacio. e
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. Equipo 4: Equipo experto en requerimientos de FASE 3

una misién roboética/no tripulada
S’

El rover necesita energia para funcionar. 3Qué tipo de energia

usariais¢ 3Que pros y que contras tendria el usar energia de
Energia nuclear?

Ventajas: Es muy efectiva, con poco peso y volumen tienes mucha energia. Te

permite ir a zonas donde no llega bien la luz del Sol (polos, cuevas, grietas,
trabaja de dia y de noche)

Inconvenientes: Es limitada. Una vez acabada, la misién no puede seguir.
9 o O)
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\__ Equipo 4: Equipo experto en requerimientos de FASE 3
una misién roboética/no tripulada
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.. Equipo 5: Equipo experto en requerimientos de FASE 3

una mision tripulada para colonizar Marte
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\__ Equipo 5: Equipo experto en requerimientos de FASE 3
una mision tripulada para colonizar Marte

o/
Norte & - $-4 0 4 8 12 km
o Vastitas Borealis Vastitas Borealis
Acidalia
Utopia
30° o . Amxu_u.nis Fs ::
(] (0-45)° ENERGIA SDLAR ABUNDANTE RS Kty
-
= e >
IE el -(0-45)° ENERGIA JOLAR ABUNDANTE
- |
—60°
Y
Su r 180° -120° =60° 0 60° 120° 180°
Oeste LONGITUD Este
D
\ ,i\'

esa




1

\__ Equipo 5: Equipo experto en requerimientos de FASE 3
una mision tripulada para colonizar Marte
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\__ Equipo 5: Equipo experto en requerimientos de FASE 3
una mision tripulada para colonizar Marte
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una mision tripulada para colonizar Marte
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. Equipo 5: Equipo experto en requerimientos de FASE 3
una mision tripulada para colonizar Marte
o
Acidalia PIamha (Sur) Chryse Planitia Utopia Planitia Amazonis Planitia

Hellas Planitia Argyre Planitia Clouds Vastitas Borealis &
Nonthernw Cap




Equipo 5: Equipo experto en requerimientos de FASE 3
una mision tripulada para colonizar Marte |
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Acidalia Planitia (Sur) Chryse Planitia Utopia Planitia Amazonis Planitia

Tiene agua y energia (sobretodo en la Nz Tiene bastante agua, bastante energia

zona sur). Es muy plana y extensa. Pero

Posee acceso a agua, tiene bastante | luminica y es muy plana, pero tiene poco

estd muy lejos del ecuador y tiene poco

energia luminica y es plana. Tiene un |l valor cientifico. Ain asi, fiene acceso a la

valor cientifico. Lo positivo es que tendria bastante  agua, energia

alto valor cientifico al estar en la zona volcdnica de Elysium y la zona de

buen acceso al casquete glaciar del polo luminica y es muy plana, pero poco

desembocadura de Valles Marineris Isidis, aunque a muy largas distancias. Es

. - . interesante cientificamente.
norte, aunque seria un viaje largo. muy interesante el limite entre Isidis y I :

Tiene agua, energia luminica y zonas Utopia Planitia (zona oeste) por la

planas. Pero el hemisferio sur es mas cercania de Nilli Fossae, una zona de muy

elevado que el norte, lleno de créteres y alto interés cientifico

muy irregular, por lo que la exploracién Tiene mucha energia luminica pero muy

fuera de esta zona seria mucho més dificil. | g poca agua. El terreno es muy variable,

una zona con dqAgua Yy energia Es una zona con mucho agua y muy plang,

Aln asi, es muy interesante poco plano y con paredes de 8 km de

luminica, pero no es muy plana y el pero muy poca energia luminica.

cientificamente. Hay importantes restos de alto a su alrededor (peligroso para

terreno algo elevado (zona verde). Pero | Cientificamente es poco interesante, a

cauces secos y depdsitos de filosilicatos. amartizar). Pero es muy interesante

es una zona muy  interesante excepcion del posible acceso a los hielos

Ademds tenemos acceso a zonas del cientificamente, con restos de haber

cientificamente, con una compleja del polo norte marciano, aunque estaria

Nodico y Hespérico marciano, teniendo | piciorig geoldgica y acceso al Nodico y bastante lejos de la base. Es muy dificil tenido grandes cantidades de agua

acceso a una gran parte de la historia liquida y grandes depésitos de

Hespérico de Marte.. amartizar alli por estar lejos del ecuador.

geolégica de Marte. filosilicatos y sulfatos.

Hellas Planitia Argyre Planitia

Clouds Vastitas Borealis &

Valles Marineris
Northern@/ Cap C /



