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Rosetta, a la caza de un cometa

Miguel Pérez Ayucar, 06 Abril 2022
Curso de Profesores CESAR, Small Bodies
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Ambition video



Asteroides vs Cometas

Asteroides «Rocas secas»
(ROCA, metal, polvo,....) entre
Marte & Jupiter

Cometas «Bolas de Nieve
sucia» (HIELO, polvo y material
organico) lejos del Sol.

Primitivos: como se formaron
hace miles de millones de anos
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POR QUE estudiar los cometas ...

Cometas y el agua:
éProviene el agua de |la Tierra de cometas?



POR QUE estudiar los cometas ...

Cometas y la vida: ¢ Trajeron los cometas las moléculas que formaron
la vida en la Tierra? Aminoacidos, nucleotidos.



La mision Rosetta



Rosetta

Pledra de Rosetta Philae: templo de Isis

Agilkia: isla en el Nilo donde reside
Philae en la actualidad

La Piedra de Rosetta y el obelisco de Philae fueron clave en
descifrar los jeroglificos egipcios.






http://rosetta.esa.int/



http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/

or youtube channel Rosetta cartoons


http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/
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Catching
a comet

Rosetta follows a relic

of the early solar system
toward the Sun
P 355 4£ B3




Rosetta-2.8 mx2.1mx2.0m
Peso (lanzamiento) - 2900 kg
11 instrumentos

32 m

Philae - 0.85 x 0.85m
(1.3 alturay 1.46 m patas)
Peso - 100kg

10 instrumentos



32 m

Airbus A321

14 m



European Space Astronomy Centre (ESAC)
Villafranca del Castillo, Madrid

¢-esa



ESAC vy las operaciones cientificas de Rosetta-Philae

e En ESAC se encuentra:
e Equipo de Operaciones Cientificas (Science Ground Segment, SGS).
e coordina todas las actividades cientificas del orbiter Rosetta, asi como las
observaciones comunes con el dispositivo de aterrizaje Philae.
e Archivo cientifico:
e Legado cientifico de la mision, un archivo permanente de preservacion de
todos los datos cientificos



Contribucion espanola en ESAC a Rosetta

. Equipo Rosetta en ESAC para operaciones en el
cometa: _
e ~25ingenierosy cientificos
. ~11 de nacionalidad espafiola (40%)



Espaina/Argentina
labor fundamental en la comm con satélites
e Cebreros: ESA DSA-2

e Malargue: ESA DSA-3
e Robledo de Chavela: NASA DSN



Antenas de espacio profundo

Cebreros: ESA DSA-2 35m Robledo de Chavela: NASA DSN 70m

Malargue: ESA DSA-3 35m



El viaje de Rosetta: 10 anos para llegar al
cometa 67P / Churyumov-Gerasimenko



Rosetta — Lanzamiento 02 Marzo 2004



Vuelo interplanetario: 10 anos, 4 vueltas al Sistema Solar



Sobrevuelos
de la Tierra

e 4 Mar 2005
e 13 Nov 2007
e 13 Nov 2009



ESA ©2009 MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/RSSD/INTA/UPM/DASP/IDA






Sobrevuelo de Marte

25 Febrero 2007

As seen at 240,000km, one day
before fly-by on February 25,
2007 / ESA



Near closest approach at 1,000km, February 25, 2007 / ESA



Sobrevuelo de Asteroide 2867 Steins
5th Sept 2008

5.9 x 4km




Sobrevuelo de Asteroide 21 Lutetia
10t July 2010

121 km x
101 km x
75 km

Sobrevuelo Julio 10, 2010
ESA 2010 MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/RSSD/INTA/UPM/DASP/IDA



Rosetta — hibernacion
3 anos



Rosetta despierta — 20 ENERO 2014



Primeras imagenes del cometa en Marzo 2014

Credit: ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA



Acercandose al cometa
14 Julio 2014: Confirmacion de la rotacion









Llegando al cometa
6 Agosto 2014




Paisajes cubiertos



Dunas









Bloques en equilibrio



Acantilados



Acantilados - colapso












Bloques expulsados



Copyright ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA









Forma de Chury?

Cabeza

Cuello

Cuerpo



Forma de Chury?

CS




Tamano relativo

4 km
-—-sMA—\—m——






End



Color del cometa?

Credit : B.King



Gravedad. Cuanto pesas
en el cometa?

La masa del cometa son 10 billones de toneladas...

La gravedad en la superficie del cometa es 100.000 veces menor
gue en la superficie de |la Tierra

100 Kg n——) ] o









La aventura de Philae



10:18:55

12 Nov 2014



Agilkia

Rebote #1 de Philae _
Rebote #2 de Philae

Rebote #3 de Philae

N

Abydos

Lugar final de Philae



2 September 2016, 2.7 km



2016-09-02T15:5950



SELFIE!






Jets de polvo y gas al acercarse al Sol






Meteoroides

El entorno de
Rosetta






Meteoroides (~ metros)



Micro-meteoroides primordiales
(~ decenas de micras)



Ranking 1: glicina y fosforo, ingredientes de la vida



Ranking 2: el agua del cometa no es como la de la Tierra
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