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ROBOTS QUE MIRAN AL CIELO

5

300 centros educativos esparnoles
(primaria, secundaria, FP y bachillerato)

25 centros educativos en otros paises

25 escuelas no formales, clubs de
ciendia, ...

20 asociaciones de astronomos
aficionados

Coordinadora: Nayra Rodriguez

Astronoma apoyo: Sandra Benitez
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 Acercar la Astronomia a estudiantes a

través de su participacion en
investigaciones cientificas reales.

* 3¢ QIncentivar las vocaciones
B cientifico-tecnolégicas y el interés
por la ciencia.

 Formar a profesorado en temas de
Astronomia y en métodos de
aprendizaje basado en la investigacion.
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2 AUTONOMOS

No necesitan la precesencia de
astronomos

J ACCESIBLES

Se controlan a través de Internet

O COLECTIVOS F@
los

Muchos observadores pueden usar
cada noche
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El Telescopio Liverpool

Telescopio robotico
totalmente autbnomo

Espejo colector: 2 metros
ORM (La Palma)
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Imagen, espectroscopia,
polarimetria
Visible-infrarrojo

5% tiempo total (~35 h/semestre)
para proyectos
educativos/divulgativos en Espana



Las Cumbres Observatory (LCO)
» Socio educativo en 2018, 2019, 2020, 2021

+ Telescopios de 40 cm: Tenerife, Hawai,
Australia, Sudafrica, Chile y Texas

PIRATE y COAST

- 40-50cm g
«  Tenerife
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The Open
University
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Telescopios red SARA

Telescopios de 90 — 100 cm
JKT (la Palma), Kitt Peak (EEUU), Cerro Tololo (Chile)

Observaciones remotas, bajo pedido

Telescopio JKT — SARA RM en el Observatorio
del Roque de los Muchachos

2021: 6 medias noches de
observaciones con SARA-KP y
SARA-CT



* P

A0BOTS OUE MIRAN AL CIELO

@
[
.‘

New Robotic Telescope

+ Telescopio robotico
totalmente autébnomo

+ Espejo colector: 4 metros
+ ORM (La Palma)

JOHN MOORES
UNIVERSITY
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dLa Luna, los planetas, nebulosas, galaxias, ....

https://www.iac.es/peter/quiero-observar/
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Aprender a usar un programa para visualizary
analizar las imagenes astrondmicas: PeterSoft
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https://outreach.iac.es/peter/software/
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Unidades Didacticas / Situaciones de Aprendizaje

d Aprender como son los diferentes tipos de objetos del
Universo y como los estudiamos.

d Complementar el proceso
cientifico obteniendo
nuevas imagenes de oS
objetos estudiados

§ 8 § 8§ &g & 3 #§ 8§ ¥ B

== = e DttPS://www.iac.es/peter/actividades/
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Aprendizaje:

 Diferentes conceptos sobre Astronomia
relacionados con los curriculos de primaria, ESO y
Bachillerato

L Asimilacion de conceptos de forma practica

 Experimentar el método cientifico logﬁf‘j_;,:\
 Aplicacion de conceptos y herramientas D=
matematicas
Habilidades:

[ Desarrollo del pensamiento cientifico

 Utilizacidn de tecnologia especifica:
telescopios robdticos y programa de
visualizacion y analisis de imagenes
astronomicas

d Trabajo en equipo




* P

AOBOTS UE MIRAN ll I]IHI}

J Hacer TUS PROPIAS INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
en clase 0 en casa

1 Método cientifico

= Hacerse preguntas y plantear
hipotesis

= Realizar observaciones 5
cientificas E

= |nterpretar los resultados

= Obtener conclusiones

I

(1 Colaboracion

= |nvestigadores/as del IAC
= (QOtras instituciones educativas

= Entre centros educativos

 Acceso a varios telescopios
roboticos
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d Alumnado de 6° de primaria

"The Messier Objects Project”

Proyecto de Escola GEM (Mataro) 4 Investigacion sobre objetos
del catalogo Messier

] Observaciones con el

Telescopio Liverpool en
varios filtros

The Messier Objects Project
MOP

https://youtu.be/a5LYFhoOpPc



https://youtu.be/a5LYFho0pPc
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"Mi primer descubrimiento”

Proyecto del IES El Calero (Gran Canaria)
d Dos grupos de 2° ESO
 Observaciones con telescopios del LCO
[ Telescopio amateur (Gran Canaria)

 Datos de un catalogo de estrellas




"Mi primer descubrimiento”

Proyecto del IES El Calero (Gran Canaria)
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12:30
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iPad ¥
My first discovery-S.pdf

And in 2455360 julian day? Could we see Mira star during 2435360 julian day? Why? Remember
that by naked-eye, it's only possible to see stars brighter than sixth magnitude’ (mag 6, 5,4,3,2,1 ..).

The Astronomical Association of Gran Canaria (AAGC*) have discovered variable stars during these years.

Let’s explore some of them:

Name: VSX J194236.5+451330
Type: Eclipsing Algol (EA). Extrinsic, Binaries with spherical or slightly ellipsoidal components. It is
possible to specify, for their light curves, the moments of the beginning and end of the eclipses

Magnitude range: 14.08 - 14.80 V / Period: 0.731090 d (17.5462 h)
Discoverer: Angel Luis Marrero Corujo
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Name: TYC 3224-2602-1
Type: High Amplitude Delta Scuti (HADS). Intrinsic. They are radial pulsators showing asymmetric light
curves (steep ascending branches) and amplitudes
Magnitude range: 11.55 - 11.81'V / Period: 0.0886621 d (2.12789 h)

Discoverer: Carlos Morales Socorro
Light curve of TYC 3224-2602-1

sagpide

Descubrieron 2 estrellas variables!

http://cmorsoc.blogspot.com/



http://cmorsoc.blogspot.com/
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"Busqueda y caracterizacion de exoplanetas"

Colegio La Devesa de Elche (Alicante) y el Centro de
Investigacion y Divulgacion Astrondmica del CIDAM
Mediterraneo (CIDAM)

 Observaciones con el Telescopio Liverpool

http://cazaplanetas.blogspot.com.es/

O Transitos de exoplanetas ETD Exoplanet Transit Database

hitp://var.astro.cz/ETD

J Analisis de la curva de luz Variable Star and Exoplanet Section

Y e

\/
5 e ] 3 §
— N -sx"?fmﬁ - | B

 Caracterizacion del exoplaneta

GJ1214 b \E,llvemnnl TelESclifne / PHLSD

Devesa Elche

JOmids ©.46320

Derived system geometry

Caza Planetas‘"

Catalogue data Measured dats Sur & Jupitsr scale, §
R :[0.2815 +/- D.O1 R +0.006
n L Jup | 9308 4 004 ll,"p
3
1= Rat| 0.21 #/- 0.007 R, | fixed, arrors included in i a
-
4e A:|0.014 4/- 0 AU fixed, arrors included in |
=
E” Per: | 1.58040482 days fixed
s
CONTADOR DE EXOPLANETAS ir|s0#/-1.5° 88.35 — *0.24|0.76 o
Catalogue geometry Measured gecaetry

L L L L L L
0.499 0.469 0.479 0.489 0.499 0.503 0.519
JD (2456469 + )



http://cazaplanetas.blogspot.com.es/
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"Busqueda y caracterizacion de exoplanetas"

ELEMUNDO Esicign Expefinw  Wersitn Clisien v ¢ o PaCIA StSadn

Colegio La Devesa de Elche y CIDAM e,y
T —m——

=i Caracierizachin de eoplaness

La Devesa de Elche gana el primer
premio de 'Ciencia en Accion'

S8 ETSE Ce L Devems comnte @ e e i Cenca.

ELMURD e ¢ Valanc

moo T VTN T R

o "Blsquada  caractsrizacion de suoplanstas a o @ #
varkes alumnos de L3 Devesa Blingual School, ha aotenido
& primer premio en Iz mods! = LnE estnellz (Investiga en
Fstronom=)’ e 12 final del concurso o2 Ideas Innovadoras pars la
dihvulgacion clentifica "Clencla en sccion’, en ol Cosmo Calxa de [ 7]
Barcalona. En el cartamen paricipan, entre otros, 21 Conselo Supariar [w]

I p—

Primer premio 'Ciencia en Accién 2014’ en
la modalidad "Adopta una estrella:
Investiga en Astronomia”

1A in I
Leez bloge

£ proyecto Na Mesuiiand Slegion gananar entre 3 weinena os iransps
ron 2 12 final de los canca de 400 n 3l concurs
A Bel ;un:auu
C — Fuido
del S3IC punterns en sstrofiskes ——— el ]
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Contenido: Formatos:

= Conceptos generales de Astronomiay = Tedrico-practicos

observacion astrondmica = Presenciales y online
= Telescopios robdticos y cdmo usarlos

= Talleres: actividades y proyectos de
investigacion
= Aprendizaje basado en la investigacion

PETeR: INVESTIGAR EL UNIVERSO CON
TELESCOPIOS ROBOTICOS

Sesién 5.

Explora otros mundos P[IE" o faamtocu g |
con PETeR 08018 U WIIN AL IED ‘)}\

Nayra Rodriguez Eugenio
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Ediciones | FORMACION COLABORAN

2015-2021 Astronomy Adventure in the Canary Islands

2017 —-2021
2018 — 2021
2020 - 2021

Audiencia: Internacional
Duracidon:1 semana
Formato: presencial / online

Itinerario de Astronomia /STEM
Audiencia: docentes de Canarias
Duracion: 6-8 sesiones, 12-15 horas
Formato: presencial y online

La Agencia Espacial Europea
Audiencia: docentes de Madrid y Valencia

Webinars de PETeR
Audiencia: docentes de toda Espana
Duracidn: 5 sesiones. Formato: online

> 1000 educadores formados

NOCLEO INTERACTIVO DE ASTRONOMIA

FAULRES TELESCOPE

Gobierno de Canarias

Consejerfa de Educacién,
Universidades, Cultura y Deportes

STEAM
Y

< _ @esa

esa
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nicio Proyecto Participa Observar El Universo



http://www.iac.es/peter
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Nayra Rodriguez Eugenio

nre@iac.es

peter@iac.es * 2
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www.1ac.es/peter
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Videos:

Serie IAC Investiga (5 lineas de investigacion):
https://www.youtube.com/playlist?list=PL97-eCSWzY-gUQMyylya2SMsviv2bucp4
Instrumentacion Astrofisica: https://youtu.be/BlLk5epuKB4

Instalaciones y equipamientos tecnolégicas: https://youtu.be/2ls fmtltrE

Imagenes:
IAC
Daniel Lopez

Telescopio Liverpool

Open University ¥
LCO g

AAGC ¥

CIDAM

IES El Calero

Escola GEM

Colegio La Devesa de Elche


https://www.youtube.com/playlist?list=PL97-eCSWzY-gUQMyy1ya2SMsvIv2bucp4
https://youtu.be/BlLk5epuKB4
https://youtu.be/2Is_fmtltrE
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