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Reto Científico

En busca de nuestros

orígenes

Dra. Beatriz González García en representación del Equipo CESAR

Coordinadora de las Space Science Experiences & Contenidos Científicos
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https://sky.esa.int/

https://sky.esa.int/?target=128.5%20-45.83333333333333&hips=DSS2+color&fov=4.080698467180839&cooframe=J2000&sci=true&lang=es
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https://sky.esa.int/

https://sky.esa.int/?target=128.5%20-45.83333333333333&hips=DSS2+color&fov=4.080698467180839&cooframe=J2000&sci=true&lang=es
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Credit: https://panwybierak.pl/ Credit: https://www.zaol.hu/

Credit: https://blog.tiket.com/ Credit: https://www.advancedtechnologyic.com/
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Créditos: ESA

Créditos: https://brainly.lat/

Créditos: http://planeta42.com/Créditos: NicePNG
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Tipos de 

radiación
Temperatura Energía Fuentes típicas

Rayos-gamma
>108 K > 210-14 J Materia cayendo en agujeros negros

Rayos-X 106 - 108 K
210-17 - 210-

14 J

Gas en cúmulos de galaxias

Nubes de gas caliente en los restos de supernovas 

Corona de las estrellas

Estrellas de neutrones

Ultravioleta
104 - 106 K

510-19 - 210-

17 J

Nubes de gas caliente en restos de supernova

Estrellas muy calientes

Visible
103 - 104 K

310-19 - 510-

19 J

Estrellas

Nubes de gas caliente

Infrarrojo

cercano

10 - 103 K
210-22 - 310-

19 J

Estrellas muy frías

Planetas

Infrarrojo lejano
10 - 103 K

210-22 - 310-

19 J
Nubes frías de polvo

Microondas

Y radio
<10 K < 210-22 J

Nubes frías de gas

El fondo cósmico de microondas

Electrones moviéndose en campos magnéticos
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Guías del estudiante Guías del profesor

https://cesar.esa.int/upload/202110/ctt_guia_estudiante_es_26_10_21_final.pdf
https://cesar.esa.int/upload/202110/ctt_guia_profesor_es_26_10_21_final.pdf
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Geometría:

• Ángulos, coordenadas geográficas, latitud y
longitud

• Trigonometría, medidas de ángulos,
coordenadas

• Aplicaciones informáticas que faciliten la
comprensión de conceptos y propiedades
geométricas

Cultura cientifica:

• La investigación científica

• Proyecto de investigación Utilización de TIC

Currículum

Física y Química:

• El método científico:Sistema internacional
de unidades, Proyecto de
investigación,Análisis de los datos
experimentales

• Estructura atómica

Matemáticas:

• Utilización de medios tecnológicos en la
organización de datos

• Elaboracion y creacion de graficos de datos
(4 ESO)

• Planteamiento de investigaciones
matemáticas y elaboración de informes

• Números decimales y resolución de
ecuaciones sencillas

4 ESO
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Currículum

• Geometria:
• Medida de un ángulo en radianes,
• razones trigonométricas de un ángulo,
• resolución de problemas trigonométricos

sencillo,
• distancias y ángulos

• Biologia y Geologia: Biomoleculas

• Cultura científica:

• Herramientas TIC

• Trabajo en grupo

• Estructura, formación y dinámica de la Tierra

• Teorías de la evolución (estelar)

• El origen de la vida

Filosofía:

• Objetivos e instrumentos de la ciencia
• El método hipotético-deductivo
• La investigación contemporánea

Física y Química

• Estrategias en la Actividad Científica: Proyecto de
investigación,Difusión de resultados

• Espectroscopia:Modelo atómico de Bohr, Orbitales
atómicos, Números cuánticos y su interpretación

• Ondas electromagnéticas: El espectro
electromagnéticos, Dispersión, El color

• Historia de la composición del Universo (para
explicar la formación estelar)

Matemáticas:

• Razonamiento deductivo e inductivo
• Realización de investigaciones matemáticas a partir

de contextos de la realidad
• La elaboración y creación de representaciones

gráficas de datos numéricos, funcionales o
estadísticos

• Distancias
• Notación científica

Estadística y Probabilidad:
• Métodos de selección de una muestra estadística

BACHILLERATO         UNIVERSIDAD
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4700 exoplanetas confirmados

Misión CHEOPS (Créditos:  ESA)

CoRoT, GAIA, Kepler, TESS, Hubble,
Cheops, GTC, ALMA, JWST

Zona habitable (Créditos: Astrobiology, NASA)

Número de galaxias 
detectadas

~2 x 1000 x
1 000 000

Número de estrellas en nuestra galaxia
~ (100-400) x 1 000 000 000

Vía Láctea (Créditos:  Charla de Benjamín Montesinos)
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Évolución estelar (Créditos:  ESA)

Tipos de estrellas

(Créditos:  Charla de Benjamín Montesinos)
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Nubes moleculares (Créditos:  Charlas de Benjamín Montesinos y Juan Fabregat)
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Vamos a repasar conceptos
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Vocabulario
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Vamos a repasar conceptos

y a investigar nubes moleculares

en ESASky
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Nombre de la 
nebulosa

Tipo de 
Nebulosa

A Barnard 68

B Nebulosa del Caballo

C Carina

D Orión

A B

C D
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Nombre de la 
nebulosa

Tipo de 
Nebulosa

A Barnard 68 Oscura

B Nebulosa del Caballo Oscura

C Carina Brillante

D Orión Brillante

A B

C D
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Posición de objetos en el cielo:

Coordenadas Ecuatoriales

(Créditos: HyperPhysics)

Declinación (DEC): 

grados, minutos de arco, segundos de arco a grados

grados

grados

Ascensión Recta (RA):

horas, minutos y segundos a grados
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A B

C D

Nombre de la 
nebulosa

Tipo de 
Nebulosa

A Barnard 68

B Nebulosa del Caballo

C Carina

D Orión
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A B

C D

A

B

C

D
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Medidas de distancias en el Universo:
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Pista 2:
300 000 km/s

Pista 1:
1 año = 365 dias
1 dia = 24 h
1 h = 60 min
1 minuto = 60 segundos

Medidas de distancias en el Universo:

3× 100 000 𝑘𝑚/𝑠 × 31 536 000 𝑠 /1𝑎ñ𝑜 = 9. 4608×10 12 𝑘𝑚

1 𝑎𝑙 = 9. 4608 ×1012 𝑘𝑚
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Medida de tamaños:

D

d
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Barnard 68 

(a 500 al)

Carina

(a 7500 al)

Nebulosa Cabeza de Caballo

(a 1500 al)

Orion 

(a 1334 al)

Medida de tamaños (en km):
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Vamos a repasar la

formación estelar
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¿qué ingredientes crees que son necesarios para formar una estrella? 
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Créditos:  TheConversation

Créditos: ESO
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Créditos:  Frontiers

Créditos: ESA/Herschel/NASA/JPL-Caltech

Créditos: Builders Enquiry

Nube
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Créditos:  Frontiers

Créditos: ESO

Núcleo pre-estelar
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Credit:  Frontiers

Créditos:  SienceFriday

Credit:  SciNews

Créditos: Rightthisminute

Protoestrella
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Créditos:  Frontiers

Credit:  TechTarget
Credit: irya.unam

TTauri Clásica (CTT)
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Créditos:  ESO

Créditos:  Physicsworld.com

Créditos:  Charla de Benjamín Montesinos

Estrella pre-secuencia principal

Créditos:  Frontier

Créditos:  Frontier

Estrella secuencia

principal
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Proceso de formación de las estrellas
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Vamos a investigar

la Nebulosa Carina 

con ESASky
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Vamos a investigar imágenes

de la Nebulosa de Carina 

con ESASky
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
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Vamos a investigar catálogos

de nubes moleculares con 

ESASky
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HOW WE GROW
Accreción

Protoestrellas en el proceso de acretar material 

se llaman estrellas T Tauri clásicas (CTTS)

Créditos: irya.unam

Créditos: ScienceChannel
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DO I SHOW 
SIGNS OF 
ACCRETION?

AM  I  A
CTTS?

PASAPORTE ESTELAR ID

816450016594

Typo

ESTRELLA T TAURI CLÁSICA

Edad

1 MILLÓN DE AÑOS

Origen

NUBE MOLECULAR

Characterísticas

• FUERTE EMISIÓN H-ALPHA
• EXCESO INFRARROJO
• FUERTE EMISIÓN DE RAYOS-X

Crédito: irya.unam



Slide  59

Infrared excess

Crédito: 
scied.ucar.edu

Crédito: 
Wikipedia
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CATALOGUES

VISIBLEINFRARED
X-RAY

Un catálogo astronómica es una lista/tabla de objetos astronomómicos

Créditos: Wikipedia

Créditos: NASA Créditos: ESO Créditos: ESA
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Medida de brillos: magnitud

𝑚 = −2.5 𝑙𝑜𝑔 𝐹 + 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

El Sol, magnitud relativa = -27

Imagen del Sol
(Créditos: ESA/SOLO)

Vega, magnitud relativa = 0.03

Imagen de Vega 
(Créditos: Wikipedia)
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Medida de color:

Colores de las estrellas y temperatura

(Créditos: Astronomiaparatodos)

Filtros Sloan

(Créditos: 

cfht.hawaii.edu)

El Sol
(g-r) = 0.44

Imagen del Sol (Créditos: ESA/SOLO)

Vega
(g-r) = -0.25

Imagen de Vega (Créditos: Wikipedia)
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Diagramas de color:

Diagrama de color-color del Sloan Digital Sky Survey (Créditos: SDSS) Diagrama H-R (Créditos: wikipedia) 
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Credit: TopCat
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Credit: TopCat
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Credit: TopCat
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CUANTO MÁS INFORMACIÓN MEJOR–
CONCATENAMOS TABLAS

Obj. RA Dec J- mag

AX 161.784 -59.402 15.3

BX 161.802 -59.399 14.6

CX 161.769 -59.445 14.1

Obj. RA Dec J- mag

A 161.775 -59.326 14.9

B 161.781 -59.412 15.2

C 161.721 -59.476 13.7

Obj. RA Dec J- mag

A 161.775 -59.326 14.9

B 161.781 -59.412 15.2

C 161.721 -59.476 13.7

AX 161.784 -59.402 15.3

BX 161.802 -59.399 14.6

CX 161.769 -59.445 14.1
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Credit: TopCat
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WITH TOPCAT

VPHAS+ 
(Visible)

2MASS 
(Infrared)

XMM (X-ray)

A

B

C

D
E

F

G
A

E

E

F

G

H

I

J
J

K

L

M

MATCHING

Credit: TopCat
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Credit: TopCat
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Credit: COSMOS


